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Ekstrakt:

Flere norske kommuncr har problemer med darlig fungerende fettavskitlere, Eksempelvis har Trondhein
kommmune eksempler pi hehov for at aviepsledninger mi spyles svert ofte pi grunn av felt tilfares
Avlapsnietied.

Det er med wtgangspunkl i pighends CEN-standardisering og idligere Indrens-rappott fra 3FT, gl en
veiledning i bygging og drift av fecavskillere.

Prosjuktet har gjennom forsek med bruk av hakterieknltarer belyst hvorvidi dette er en akmuell lesning &
anbefale norske kommanes.

Mange norske kommuner har ikke mnfert temme - og kontrollordninger for fettavskillere. Dot synes
ngdvendip at kommunene pricmiterer opplalgimg av fettavskillere, der ditl pses at eierne tammer
utskillerne of at disse fungerer som forutsatt. Imidlentid vil mange kommuner avvente 3 innfere
temmeonninger, da de ikke har epnede ordminger for & behandle fertet.

§ mange tilfeller il behandling t writningsanlegs ved avlepsrenseanlegg vare en aktell losning. Det er
imidlertid nedvendig & utvikle alternative ipsninger for behandling av feter.

I forbindelse med forurensningsmyndighetene nyc krav om forbud mot deponering av vatorganisk avlatl til
avlallsfyliinges, er det nadvendig al korununene gir sammen i arbeide! med & utvilde ulike
behandlingsalternativer.

Prosjektet vil bli viderefert ved at skwuelle metoder for behandling og disponering av fettet skal utredes op
dokumenteres,

Empeord, norske: Emmeord, engelske:
Pimensjoncring fettavskitlers
CEMN-standardisering
Balxerier
Bohundlingslesainger for fett

Andre utgaver:

82-414-G177-9




FORORD FRA NORVAR

Det er med uigangspunkt i pigdende CEN-standardiseringsarbeid og Llidligere Indrens-rapport fra STT, git
en veiledning i bygping og deift av Tettutskillere, samt beskrevet en del andre altoelle problemstillingar,

Obs!

tnder arbetdet med prosekiet hadde vi bl a. kontakt med VAV (Svenska vatten ach
avloppsverkfiireningen), som arbeidet med ct tilsvarende prosfekt. VAV er tepresemert 1 det
pagaende standardiserinsgarbeid i CEN, og vi fikk inntrykk av at krav om testing med tilherende
prosedyre var relativi nert forestiende. I Stockholm kreves det ad alle nye fettavskillere skat
testes etter forelipgende, forelopige CEN-testprosedyre, Etier & ba innhentet uttalelse fra
Godkjenningsnemda for sanitermateriell (GNES), 54 har vi funnet det nadvendig & presisere
falgende:

= Nir det gielder dimensjonering og valg av sterrelse, anbefaler vi 4 benytte
beskrivelsen i kap. 6.4.3.

2  Krav om uttesting mht. kapasitet (se kap. 6.4.1 vg 6.6.1) kan ikke settes forchapig,
(Vi har valgt i la teksten sti som opprinnelig foreslatt av prosjektgroppen, slik at
helheten/tankegangen kommer frem).

= Inntil CEN-standard foreligger og testprosedyre [ureligger, er Godkjenningsnemda
for samitarmateriell (GNFS) rette organ for godkjenning av fettavskillere basert pé
DIN 4040, kombinert med test/vurdering av materiale.

2 Vi anbefaler komununene kun § benytte avskillers som er godkjent av GNFS.
For 4 T3 oversikt over godkjente avskillere, ta kontakl med
Godkjenningsnemda for sanitermateriell
Postboks 123, Blindern, 0314 Oslo, 11f, 22965500, fax: 22699438,

Prosjektet er finansiert gjennom et spieisefag meliom 9 komnmuner, Ivor kommunene har gatt inn
med ca. 100.000 i egenkapital og betydelig egeninnsats, T tillegy har KOMTEK gitt et tilskudd pa
kr. 125.000,

W1 vil spesich fremheve Trondheim Bydrift, som har nedlagt en betydelig arbeidsinnsats i
furbindelse med forsek med bakterier for nedbrytning av fett. T denne forbindelse reties ogsi en
takk til TG Agenmirer | Trondheim, som har nedlagt mye arbeid i forbindelse med utproving av
bakteriekulturer ved ulike bedrifter i Trondheim.

NORVAR vil takke alle bidragsytere til prosjektet og hiper at rapporten vil viere til nytte for
kommunerne og andre i def videre arbeid med feiltavskillere. Videre hiper vi at flere kommuner
vil delta 1 en viderforing av prosjektet, der vi ensker 4 g nzrmere inn pi ulike alternative
lasninger for behandling av oppsamlet fett.

Hamar, den 11.01.96

Steinar K. Nybruket
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Forslag Ul veileder for fettavskillere i

FORORD

Mange komnmuner har problemer med fett 1 avigpsanleggene. En del steder er problemene ekt
i de senere rene. Det er flere drsaker til dette, og som de viktigste kan trekkes fram:

= Fewtavskiller er ikke installert elicr cr underdimensjonert.
»  Manglende td@mme- og veditkcholdsrutiner.

» Dkt bruk av umnettcde fett- og oljetyper som er vanskeligere 4 separere ut da de er
flythare ved relativt lave temperaturer.

» Fettavskilleren tilfgres mye varmtvann.

Alle disse ferhoidene behgver npdvendigvis ikke 4 ha sin drsak i mangler ved dapens
dimensjonenngs-retningslinier. En har imidlertid fennet det riktig 4 £ vurdert eksisterende
praksis og fa gjennomfurt revisjoner pi en del punkter. En slik gjennomgang aktualizseres
ytterligere gjennom det pagiende arbeidet med utvikling av en felles europeisk standard
giennom CEN (Comité Européen de Normalisation), der ogsd Norge deltar.

I tillegg har flere firmaer | det siste markedsTert spesielle bakieriekulturer for bruk i
fettavskillere. Ikommunene er en mer usikre pa hvordan dette fungerer og hvilken holdning
ch skal ha (] bruken av slike midler.

NORVAR tok derfor hasten 1994 initiativ 1] 4 4 gjeonomfert et prosjekt for 3 se nmrmere pi
disse torholdenc.

Arbeidet er finanstert av el antall kommuner op med tilskudd fra KOMTEK. Prosjektgruppen
har hatt fglgzende sammensetning:

Bergen kommune o Kirsten Grevskott

Drammen kommunpe . Terjc Hanscn

Oslo kommune (OVA} - A ge Nordi og Tom Giertsen

Porsgrunn kommune @ Ode Strand

Sandnes kommune 1 Odd A Vagle

sSandefjord kommune  :  Tore Samuclsen, Aage Haraldsen og Odd Erdand Johansen
Sarpsborg kommune  :  Tore Nilsen

Stavanger kommune :  Haraid Bergsapel

Trondheim kommune @ Svein Sjgvik og Rov Bye

Steinar Nybruket fra NORVAR har hatt ansvaret for den administrative gjennomferingen av
prosjoktet.

Asplan Viak Ser AS ved Jacob Jacobsen har vart engasjert som saksbehandier og har
utarbeidet prosiektrapporten.

Marvar Asplan Viak Ser



Forslag ti} veileder for fettavskillere 2

1. INNLEDNING

1.1 Generelt

Fettavskillere brukes for & separere fett fra prosessvann og avlgpsvann. Dette gjarcs for §
unngd at fetict skal skape problemer i avlgpsledninger og behandlingsanlegg. Noen ganger
kan formalet ogsd viere 4 gienvinne fotiet for 4 kunnc uknytte dette pi en positiv mate, Detle
har 1l nd bare veert akuelt ved enkelte nzringsmiddelindustrier. 1 den senere tiden har en
imidlertid begynt & se pa feuslammet som en ressurs | en stgre sammenheng, og som en ber
soke i uinyite pa en positiv mate.

Fettavskillere brukes i stor utstrekning innen nzringsmiddelindustrien. Typiske bedrifter kan
vire meierier, slakterier, kjgttforedlingsbedrifter, hermetikkindustri, margarinfabrikker,
spisefett-foredling og storkjokkener, og da ikke minst mnen restaurantbransien.

1.2  Virkemate og prinsipputforming

Avskilling av fettet skjer gravimetrisk. Dvs. at fettet, som er letiere enn vann, stiger til
overflaten (floterer) i et basseng som har egnede strgmningsforhold. For i bedre cffekten er
det ogs anlegg der vann med opplast tuft og heyt trykk tilsettes vannet inn pa avskilleren.
Nir trykket dermed sé avlastes, ekspanderer luftboblene, og disse tar med seg fettet opp til
overflaten. Slike anlegg kalles flotasjonsanlegs of benyttes | hovedsak i spesiclle
industribedrifter.

Sedimenterbart maleriale vil avsettes ¢ avskitleren. Hvor stor andel avhenger av
stremningsforheldens. Da fettavskillerens primare oppgave er 4 fjeme fett, gnsker en normalt
4 ninimalisere slamavsetningen da slamavieiringer vil nedsette virkningsgraden til avskilleren.
Farer vannet en del slam, vil det ofte vaere hehov for en slamavskilling pé forhénd.

Figur 1.1 viser en prinsipputforming av en vaniig fettavskitler med horisontal
giennomstramning. Det finnes ogsd utforminger med vertikal stepmning.

A L

N 7

Slamavskitler  Fettavskiller

Fiour 1.1 Prinsippskisse av fettavskiller (med slamavsiatler)

Meorvar Asptan Viak Sor



Forslag til veileder for fettavskillere 3

Crenerelt sett bestr en fettavskiller av falgende hovedelementer:

= Slamavskiiler (gventngl)

= Innlgp med innlepssone

» Separasjonskaimmer

+  Utlgp med utlppssone

»  Prévetakingspunkt (eventuelt)

Innlgpssonen med den forste ledeveggen skal dempe vannhastigheten og fordcle
vannstremmen over hele Lverrsnittet,

Etter innlgpssonen ledes vannet inn 1 separasjonskammeret. Fettet vil flytc opp og samle seg
rit overflaten,

Ledeveppen for ullgpssonen skal forhindre fettet 3 félge med utlgpsvannet,

Buanen er ulformet slik at slam skal forhindres i 4 sedimentere. At ledeveggene er fprt ned
nr bunnen, bidrar ol at en fir en bunnstegm som reduserer slamsedimenteringen.

1.3  Definisjoner

Falgende definisjioner gicider:

Feti;

Substans av vegetabilsk og/feller animalsk opprinnelse med tetthet mindre enn 0,95 g/em? . og
som er delvis eller hell uoppleseliz 1 vann og er forsdpbar ved reaksjon med alkaliske stofler
{f.eks. lut, soda, etc.).

Scparasjonskammer:

Sone metlom innlgps- og utlgpssone der fettet stiger il overflaten {floterer) pga. forskjcll i
tetthet mellom vannet og fettet og reduksjon i stremningshastighet.

Fettlagervolum:
@verste del av separasjonskammeret der det avskilte fettet samler scg.
Innlepssone:

Sone mellom innldpet og separasjonskammeret. Kan vare utformer som et dykket rer eller
veere adskilt fra separasjonskammeret med en skomskjerm eller ledevegp.

Utlapssone:

Sene mellom wtlepet og separasionskammeret. Kan vare utformet somn et dykket rer eller
veere adskilt Ira separasjonskammerel med en skumskjerm eller ledevegg.

Morvar Agplan Vigk Ser



Forslag til veileder for fettavskillere 4

Provetakingspunkt:

Tilgjengelig punkt pé utlypet fra fettavskillercn for uttak av reprosentative prgver pi
utlgpsvannet.

Nominclt sterrelse (NS):

Ubenevat tall som karakteriseres fettavskillercns kapasitet og ytelse, Normalt benyttes
stgrrelsene 2,4, 7, 10, 13,20 og 25,

Overflatchelastning:
Defineres som:

U=0Q/A
der

Q= hydraulisk belastning 1 n¥/h
A= fr vannoverflate i separasjonskammeret 1 m?

U= overflatrchelastningen t m¥/m? * h eller m/h

Tearetisk sett vil alt fett med stigehastighet lik eller mindre enn den opptredende
overflatebelastningen, bli adskilt.

Qppholdstid:
Defineres som

T =60 ¥/

Q= hydraulisk belastning 1 m'/h

V= volumet av separasjonskammeret inklusiv cller ekskiusiv fetdagervolumet (avh. av
hvilken normfveileder sin benyttes} i m?

T = oppholdstiden 1 min.

1.4  Mal med prosjektet
Prosjektet har hatt felgende méal:

. Fremskaffe dokumentasion av hvordan fettutskillere fungerer, og om eksistercnde
dirensjoncringsgrunnlag er godt nok.

. Fiutarbeide en veileder som kan brukes 1 alle landets kommuner.

«  Fremskaffe dokumentasjon av effekten av bakterietilseting til fettavskilleren og
vurdere om en skik [gsning kan anbefales i en steme sammenheng.

Moirvar Asptan Viak Ser



Forslag til vedleder for feitavskillers 8]

1.5 Gjennomfaring av prosjektet

Prosjektgruppen med representanter fra de Y deitakende kommunene bar avholdt 4
prosjektmeter for oppfelzing og styring av prosjektet

Prosjekiet har hatt 1o hovedaktiviteter:

1. Utarbeiding av veileder,

2. Utprpving av bakterietilsetting til fettavskillere for nedbryting av fettet.

Asplan Viak Ser ved Jacob Jacobsen og Guanar Mosevoll ble engasjert for utarbeiding av
selve veilederen.

Under prosjektets gang kom det fram at VAV i Sverige holdt pi med 4 utarbeide en tilsvarende
rapport. Fred Nyberg fra VAAT Consult § Sverige ble da tnvitert til & presentere delte arbeidet
pd et av prosjektmgtene i prosjekigruppen. Han overleverte ogsa en [urelgpig rapport
«Avskilpare fiir 1ile viitskor och fetts /14 - fra dette prosjektet.

Nar det gjelder utpresvingen av bakterietilsettingen, blir dette utfgrt pa fettavskillere i
Trondheim kommunc i regi av et av de firmaene som markedsferer slike produkter (TG
Agenturer). Utprgvingen ble gjennomfart i samarbeid med Trondheim kommune, SINTEF
har bidratt noe ved oppsctting av forsgksplanen og vurdering av resuliatene.

Ttillegg Mikk et annct tilsvarende firma (Ersint AS) anledning til & presentere seg oy sine
produkter pd et av mgtene i prosjekigruppen.

Morvar Asplan Viak Sar



Forstug il velleder for fertavskiliere B

2. HVA ER FETT?Y

Med fett menes 1 denne sammenhengen feil - og oljer - av vogetahilsk eller animabsk opphay
motsetning tit oljeprodukter av mineralsk opprinnelse, som tynningsalje, smerefett, bensin cle.

Fett kjennetegnes pé flere miter. En viktig egonskap or at det har svacrt liten lgselighet 1 vann,
i det de i hovedsak er hydrofobe (vannavstgtende) og ikke naturlig emulgerer i vapn. Fett kan
imiclertid l@ses lett i forskjellige l@sningsmdler som f eks. kloroforny, eter eller Pensin.

En stor del av fettet | avlgpsvann bestér av fettsyrer. En viktig epenskap ved dissc er at de er
«forsdpbures, dvs. at de dapncr fettsyresalter ved reaksjon med atkaliske stoffer som feks. lut
olier soda. F.eks. vil sterknet fett giennom dette «1@ses» opp i vanmet verd at det dannes nye
kjemiske forbindelser {sipet).

Reunt kjemisk er fett bygd opp av en kjede av ledd bestiende av karbon og hydrogen med en
karboksylgruppe (<COOH) til slutt som vist pa figur 2.1

CHzi- CHz- CHs- CHz- CH2- CHz- CIiz- CHz- CH2- CHz- Cile- CH2- (CHz- CHz- CH2- COOH
Fig2.1: Eksempel pa fettmolekyl. Palmitinsyre med 1 & karbonatomer {16C}

Fettsyren vist pi figur 2.1 or en metrct fettsyre. En umettet fettsyre er i prinsippet bygd opp pi
samme mate, men en elier fiere av CHz-gruppenc er byuet med CH-grupper. Hydrogenet
inngr da i en dobbelibinding med karbonat. Antalt CH-grupper angir graden av umettethet.
Er det kun en Cl-grappe, er fettet enkelt-umettet, to elle tlere CH-grupper gir betegnelsen
flerumettet.

Fettel i kommunalt avlgpsvann utgjgres hovedsak (ca. 80 %) av forsipbare fetsyrer. De
vanlipste typer er f2/:

Mettede: Myristinsyre
Palitinsyre
Stearinsyre

Umeltiede: Oligsyre
Linolsyre

Fettsyrenc ovenfor utgjer normalt over 90 % av den totale fettsyremengden i fettet i
kommunalt avigpsvann.

Avskillingsgraden il fett § vann vil viere avhengig av flere forhold. De viktigste vil vaore:

« TetthetsforskjeHen meliom vann og fett
« Hvilken form fettct er ph
. Viskositeten (flytharheten) til fettet og vannet
Som regel vil feitet en gnsker & avskille bestd av en blanding av flere fett-lyper. Det vil ogsa

kunne vere bundet til andre partikler av organisk eller uorganisk karakter slik at en ofte fir en
relativ inhomoren blanding av mange kompotlenter.
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Nir det gjelder tettheten, varierer denne pa rent fett mellom 0,8 og 0,95 gicm’. Jo heyere den
cr, jo vanskeligere er det & fa avskilt fettet. Dette medfirer at en avskilier teoretisk sett mai
dimensjoneres med en lavere overflatcbelastring ved avskilling av et fett med hey coenvekl
enn ved avskilling av et fett med lavere egenvekt.

Fett og olje kan finnes i tre forskjetlige faser | vannet:

» Fri fase

« Emulsjon

« Lagst form
Den vanligste formen er den fric fasen, der fettet/oljen er adskilt fra vannfasen t storre
ansamfinger. Som fri fase er fettet/oljen mer eller mindre {Tythar. Flytbarhcten avtar med
temperaturen (il fettet og til slutt stgrkner. Del er normalt ikke noe klart definert stgrknings-

eller smeltepunkt, men en vil fa en gradvis overgang ti] starknet form over et temperatar-
intervall, Tabell 2.1 viser stwrkninpstemperatur for en del vanlige fett-typer.

Tabell 2.1 Starkningstemperaturen for ulike feti-typer /17

Fetl-type Metlet Umettet St@rknings-smeltingslemperatur
(}C

Soyaolje Ja -16 GE -10

Olivenolje Ja -6

Forskeleverolje ja -3

Jordngtiolje Ja 3

Smgrfett Ja 19-24 8

Palmekjemneolje Ja 20-24

Talg fra starfc Ja 31-3%

Féretalg Ja 36-41

Ay tabellen ser en at de urnettede fett-typene normalt er flytbare ned til mye lavere
temperaturer enn de mettede. Generelt har cn ogsél et Aytbarheten til et umettet fett ved cn
bestemnt temperatur cr bedre enn et mettet fett ved samme temperatur. Normait vil et starknet
fett veere enklere & avskiile enn et ikke storknet fett. Ved f.eks. en temperatur pi 20 9C vil
f.eks. simerfett vere enklere & avskille enn olivenclje.

Den andre muligheten er at fettet/oljen foreligger som emulsjon. Emulsjoner bestir av
mikroskopiske olje- og fettpartikler som dannes ved tilsetting av emulgator og kan sics 4 vaere
en finfordelt blanding av to ikke blandbare vaesker. Emulgatorene er stoffer som reduserer
overflatespenningene i fettet shik at dette spaltes. Skke midler brukes ved rengjyiring av
overflater etc. Ofte har shike stoffer en tidsbegrenset virkning eller virkningen kan endres ved
tilsetting av emulsjonsbrytere og justering av pH-verdien. En sier da at emulsjonen sprekker,
og fetict/oljen vil da samle seg igjen (koagulere).

Den siste formen er Igsning. Fettmolekylene finnes da som separate molekylerj viesken. 1
vann er andelen pa denne formen normalt lav for de fleste fettstoffer.

Ved gravimetrisk separasjon i vanlige avskillere er det i hovedsak fett og olje pa fri form som
separeres. Fett/olje pd lgst form eller i emulsjon fjemes ikke i det hele tatt eller i svaeet

Morvar Asplan visk Sar




Forslag il veileder for fettavskillers 8

ubetydelig grad. Itillegg vil separasjonsegenskapen ke jo mindic flythart fettet er. Generelt
cett vit det da vere enklere 4 £ en effcktiv separasjon ved lav temperatur enn ved hpy. Yidete
vil det ved en bestemit temperatus vare letlere & separerc ut fett som ef pundre flvtbar ved
denne temperatiren enn et soin er mer {lytbart om forsholdene forgvrig et like

Pi den annch side svekkes avskillingsegenskapenc ved aviakende viskositet pa vannel. Denne
avtar med gkende lemperatur. Effekten av redasert flytharhet i fettet oppveler nonmalt dette,
slik at en som regel vil i en bedre avskilling ved lavere temperatur enn ved hay. Dette vil
szrlig veere tilfelle ved s lave temperaturer at fettet har storknet.

Pga. omlegeing av kostholdet av helsemessige granner har det 1 de siste arene vert en
overgang fra bruk av mettet fett il umettel. Eksempler pé dette kan veEre @kt bruk av
plantemargarin og gkt bruk av planteoljer som olivenolje, kokosolje ete. Diette har fert til at
andelen av umettet fett i avigpsvannet har gkt. Detlc betyr at en stgrre andel av fettet or
Mytbart ved de normale temperaturer en har i avlgpsvannet ut fra f.eks. et kjakken enn
tidligere. Skikt fett vil da letterc kunne passcre en fettavskiller enn fett som 1 sterre grad
stgrkner ved den aktuelle tenperaluren.

P54 den annen side er sturkningspunktet for de fleste av disse fettenc sd luve at de ogsh holder
sey flytende ute i avlgpsnettet og ikke medfrer problemer pga. stgrkning. Dette vil ikdke viere
titfelte med de fleste urnettede fettene. Stippes de ut i avispsnetlet i smeliet form, vil de
stgrkne og lett medigre problemer.
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3. AVSKILLINGSTEORI OG PRAKSIS

3.1 Teoretisk grunniag

[tillegg il fettets flytbarhot oy vannels viskositet or avskillingseffekten i en avskilior i
hovedsak avhengig av den hydrauliske belastningen og tetthetsforskjelten. T over dette vil
ogsd avskillerens utforming og driften av denne som uttak av fett og slam, kunne ha stor
betydning.

Figur 3.1 viser en vanilg prinsipputlorming av en fettavskiller.

Effekiivt
separasjonsvolum

b3

= St

Figur 3.1 Prinsippykisse av fettavskiller med horisontal stramning 73/
Bakgrunnen for utformingen pé figur 3.1 er at:

+ Ledevegg tskal dempe vannhastigheten og fordele vannstrgmimen over hele
Lverrsnittet,

» Ledeveggp 2 skal forhindre at fettet i overllaten siipper ut av avskilleren.

»  Fettet skal stige opp til overtlaten mellom ledeveggen der det effekiive
separasjonsvolumel ey,

»  Bunnen er utformet slik at slam skal avsettes i 53 liten grad som mulig ved at det
skal spyles ul av det gjennomstrammende vannet.

1deelt selt gnsker en en laminar stempelstigm, dvs. en ikke turbulent stegm jevnt fordelt over
hele strgmningstverrsnittet, gjennom en fettavskiller. Dette betyr at vannpirtikler som
kommer inn 1 avskilleren, samtidig skal bevege seg gjennom avskilleren med samme hastighet
som et stempel, og uten at de forskyves 1 forhold til hverandre.

I en slik deell simasjon vij avskilleren kunne dimensjoneres vt fra overflatcbelasiningsteorien,
Penne teorien beskriver avskilling av diskrete partikler eller driper. Ut fra denne teorien har
en at alle fettpartikler med stigehastighet starre eller lik den hydrauliske overflatebelastningen,
vil bli avskiit.
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Den hydrauliske overflatebelasinangen U, er gitt av:
U=Q/A

der
() = vannfaringen {mifh)
A = I vannoverflate | sepavasjenskammeret (m™)
U = overtlatebelastning {m/h)

Denne sammenbengen kan forklares oi fra figur 3.2,

Figur 3.2 Avskilling uf fra overflatebelusiningsicorien

I figur 3.2 skal en paritkkel som kommer inn ved bunnen avskiiles far den nir utlgpet.
Partikler har stigchastiphet, Vs, og en horisontal hastighet, ¥, , som er lik vannhastigheten.

Félgende md da oppfylles:

V,=HT . (1}

Va=LT (2}
der T e den iemetiske opphoidstidei.
Ved stempelstrem er:

Vu=Q/H B {3)
der Q@ er vannfgringen. Kombineres ligning (2) og {3), fir en:

T=H L BA) {4}
som er uttrykket for den teoretiske oppholdstiden.

Kombineres ligning (17 og (4), firen
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Vi=H Q/H TB=Q/B L
der /B L = overflatebelastningen U,

Ut fra dette ser en at det kun er overflatearealet og vannferingen som har betydning. Dybden
vg dermed volumet og oppholdstiden er uinteressante stgrrelser ut fra denne betraktningen. |
utledningen foran cr det forutsate at de stigende fettpartiklene ikke river med seg vand oppover.
I virkeHgheten rives noe vann med. Det betyr at dybde og volum har en viss botydning for
avskillings-effekten.

Den tyske DIN-normen og forslaget 1 europeisk standard {(CEN) legger opp til en
dimensjonerende overflatebelastning pa ca. 14 mvh eller 4 mm/sek. Dette tilsvarcr
stigehastigheten til en oljedripe med egenvekt 0,53 p/en? og diameter 0,33 mm /3/,

3.2  Avskilling i praksis

[ praksis vil ikke fett avskilles under slike ideelle betingelser som forutsatt i forrige kapittel.
Detie fordi:

«  PFettavskiller soin gir faminaer stempelstregmning vil B syaeet stor,
«  Fettet river med seg vanm, dvs. al slempelstrgm motvirkes.
»  Vanmmengden vil variere kraftig over xd.

. Vannets tetthet og viskositet varierer, hovedsakelig fordi temperaturen vanerer,
samit at saltinnholdet og pH-verdien varierer.

. Tettheten pa letstoffenc varicrer og ogsa flytbarheten/sterkningsgraden,

» Vannets pH varierer, noe som fgrer til sterre elier mindre grad av emulgering av de
fettstoffene som anskes avskilt,

. Det adskilte fetiel, samt eventuclle slammengder pé bunnen, pivirker
fettavskillerens volum.

War det gjelder det fersie punkiei om stempelsirgrning, er detic tilngmet ummulig & oppha i
ordinzee fettavskillere. Dette er bl.a. vist i modell{orspk som er utfirt i forbindclse med
arbeidet med Indrens veileder nr. | om dimensjonering og utforming av fettavskillere /37, Her
kom det tydelig fram at leveveggen pd innlgpet ngdvendigvis Mrer til en sterk bunnstrem og
store dgdvolum i avskillersn, Eventuelle tetthetstorskjeller, f.eks. pga. temperaturdifferansen i
innstremmende vann og vannet i avskilleren, vil ogsi kunne resultere 1 ddvolum pga. sjikting
ay vannstrginmen (tetthetstrgmmer).

Ut fra disse forholdene er oppheoldstiden ikke uten betydning. Del er derfor vanlig at det settes
krav til oppheldstid i tillegg til overflatebetastningen. Dette er imidlertid den tearetiske
oppholdstiden beregnet ut fra hele valumet. Den virkelige oppholdstiden vil da normalt vaere
vesenthyg lavere pEa. dedvolumet og tetthotsstrgmmer.
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Den nevaie DIN-normen med forsiag ti] europetsk standard for fettavskitlere angir en teoretisk
oppholdstid pd 4-3 minutler ved dimensjonerende vannfgring., Ved en stigehastighet som
angite idligere pa 14 m/b etler 4 mny/sek, vil en slik partikkel kunne stige opp 900- 1200 mm |
ippet av denne tiden. Oin den reelle oppholdstiden er mindre enn den teoretiske, vil den reelle
stigehayden bii redusert omtrent tlsvarende.

En normat vanndybde i fettavskillere kan viere ca | m inklusive 0,1-0,2 m fettlag. Dette
medfarer en ngdvendig stipeheyde pa 0,8-0.9 1 for 4 [ (il en god avskillingsgrad. Da
dedvolumet kan bli betydelig og den reelle opphoeldstiden vesentlig lavere enn den teoretiske,
synes en dimensjonering ut fra en teoretisk oppholdstid pa 4-3 min. noe lav ut fra denne
betraktningen.

Av dette ser en at det er viktig & redusere dedvolumel 1 avskilleren ved at en far etablert 53
ensformet stremuing over hele tverrsnittet som mulig. I de nevnte medellfors¢gkens /3 ble
forskiellige utforminger av innlgpssoncr underspkt for a bedre de strpmningsmessige
torholdene. Swviert gode resultater, dvs | tilnzrmet stempelstrgm, fikk en ved & utforme
ledeveggen ved innldpet p4 en spesiell mite. Best resulbtat fikk en ved 3 utforme denne med
vertikale spatter kombinert med eu skumskjerm gverst og en fay, tett skjerm pd bunnen. En
slik ntforming og stromning vil imidlertid medfgre { intensiteten pa bunnstegmmen avtar, 0g
faren for avsetting av sedimenterbart materiale vil gke.

Avsetting av slam 1 avskilleren vil redusere avskillingseffekten bade ved at det opptar velum
{opphoidstiden reduscres yierlipere) og at den oppadrettede bevegelsen til fettpartiklene vil bli
hindret av synkende slampartikler. Ut fra dette bpr slam 1 58 stor grad som nulig ikke titates
avsatt i fettavskilleren /3/, men heller separeres pa forhdnd.

Marear Asplan \lak Ssr



Forslag 1l veilleder for festavskiliere 13

4. DAGENS SITUASJON

4.1 Oversikt over normer, retningslinjer etc. som benyites i dag

Deter pr. 1 dag ingen entydige nommer/Tetningslinier for utforming og dimensjonering av
fettavskillere her 1 lundet, Det har imidlertid uikrystallisert seg en viss ens praksis basert pa
tysk DIN-normer og retningslinger fra SFT:

e mest sentrale henvispingene i denne samnmienhengen e

1. Tysk industrinern DIN 4040, Del § og 2 (1989)

2. Veiledning for dimensionering, utforming og drift av fettavskillere. Indrens
verleder nr. t, NTNE/SFT {1984}

3. TA638. Krav tif trapsportsystemet, SEFT {1989)

4. TAGTY. Tilfersel av industriavlep til kemmunalt nett,. SFT (1989)
5. Norm for fettavskillere. Bergen kommune,

6. Norm for fettavskillere. Oslo kommune, OVE (1989/92).

De mest sentrale punktenc 1 disse henvisningene skal kort gjennomgés og kemmenteres.

41.1 DIN 404D. Del 109 2

Norm DIN 4040 har vert meget sentral ved utforniing av fettavskillere. Leverandgrer, ogsé
norske, har som regel laget sine produkter i henbield Gl denne normen.

Normen er delt inn 1 2 {tidligere DTN 4040 og 4041). Del 1 omfatter wiorming og funksjon
mens del 2 embandler drift, montering og bestemmelser om hvordan avskillerens stemmelse skal
variere med type avlgpsvann.

Ved dimensjonering gar en wt fra en bestemt maksimal, dimensjonerende vanniuring,
Qmaxdim. Ved belastning ik Qmaxdim skal:

- Overtlatebelastningen ikke overskride 14,4 m/h,

» Oppholdstiden vere minst 4 min.
Volumet pé en eventuell slamavskiller i liter skal viere minst 100-200 ganger Qmaxdin,

Fettlagervoiumet 1 iter skal vere minst 60 ganger Qmaxdim. T begge tilellene regnes
Omaxdim i Ifs og grelder for Qmaxdim. opp 41 15 /s,

Overflatcbelastningen pa 14,4 m/h er bestemt ut fra en antatt stigehastighet pé fetet pd 4 mmy/s
som er det samme som 14,4m/h. Dette er stigehastigheten til linolje med tetthet 0,925.0,937
(jfr. kap. 3.1}

Fastsetung av Qmaxdim. gjpres pa forskjellige méter.
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For storkjekken o.). bestemmes Qmaxdim. pd bakgrnn av antall parsjoner som leveres pr. dag
som visti tabell .1

Antall porsjoner pr. dag Qmaxdim l/s
0 - 200 2
200 - 400 4
400 - 700 7
00 - 1000 10
1000 - 1500 15

Tabell 4.1 Omaxdim som funksfon av amall leverte porsjoner fra storbyigakken i henhold
tHf DIN 4040

Forgvrig beregnes Qmaxdim. av fglgends formek:

Omaxdim. = Qmax fd - ft - {1 - fm

der

{max = Maksimal reell korttidsbelastning (/s)

fa = Faktor sem er avhenglg av fettets tetthet. 3 = 1.0 ved tetthet mindre eller
tHk 0,94 gfem?®. Tu= 1.5 ved hgyere tetthet. Tettheten miles ved 20°C.

fi = Faktor som varierer med vanncts temperatur. fi = 1.0 om temperataren or under
+50°C.

ft = Faktor som tar hensyn il om det benyttes renggeringsmiddel eller ikke. Om
dette ikke benyites, er fr= 1.0. Er dette ikke utelukket, er fr= 1.3,

fin = Faktor som ¢r avhengig av fettinnholdet. fm settes normalt til 1.0.

Av dette ser en at dimensjonenngen avhenger av lokale forhold, bl.a. temperaturen.
Temperaturen md imidieriid viere reiativ hgy (>30°C) Bor den o konsekvenser for
dimensjoneringen. Pd den anuen side skal vannternperaturen g, DAN 4040, del 3 ikke
overskride 35 ©C ndr det slippes inn pé det offentlige avlgpsanlegpet {ved eiendomsgrensen}.

Ved storkjgkkener o1 er dimensjoneringen kun avhengig av antall leverte porsjoner.

I DIN-normen or det innfert en stgrrelsesklassifisering av fettavskillerne uttrykt ved nominell
stgrrelse. Dotte er ef ubenevnt tall, og som standard er benytet 2, 4,7, 10, 15, 20 0g 25, Tallet
angir den hydrauliske kapasiteten 4l avskilleren ved en bestemt adskillingsgrad under standard
forspksbetingelser.

Nir det gielder uiformingen, tillater ikke nomen at slamavskilling skal foregh i fettavskilleren.
Eventuclt stam ma da separeres i en slamavskiller foran fetavslilleren.
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4.1.2 Indrens veiteder nr. 1

Her dimensjoneres avskitlercn ut fra mélte eller beregnede dimensjonercnde vannferinger. e
dimensjoncrende vannteringene betegres Qdim og Qrnaxdim.

Tabell 4.2 viser de angitte dimensjonerende verdier for overflatebelastning og oppholdstid

Slamfang
Starkjplken o.l. Prod. bedr. innen Fettavskiller
nxnngsmiddelindustrien
Qmaxdim Omaxdim Qdim | Qmaxdim

Overfatebelastningm/h - Z 10 =35 <10
Opphotdstid regnet pa

eff.volum " minutter z3 =10 =20 =10

Y I slamfang:  Totalt vannvolum minus volum av avsatt slam

2 1 avskillerdel: Totalt vannvolum minus fetag. Volumet av fettlaget settes (] minst 51 pr.
mi/h regnet av Qdim derson fettet ikke fiermes kontnuerlig.

Tabell 4.2 Dimenyjoreringskriterier § henhold il Indrens veileder nir. 1 ved Odim og
Omaxdim,

{Qdim er definert som en midlere, maksimal timebelastning og Qmaxdim som en midlere
maksimal korttidsbelastning i en 10 minutters periode.

I veilederen setter en som hovedprinsipp at Qdim og Qmaxdim skal bestemmes ut {ra
méalinger. Dette forutseiter at en har en eksisterende produksjon. Mélinger skal da forega over
minst en uke med maksimal produksion 1 bedriften. I mélepernoden bestemmes da daghg den
maksimale timebelastningen og den maksimale keorttidsbelastningen t en 10 minutters periode.
Qdim og Qmaxdim berepnes da soin middelverdien av de daglipe mdlingene.,

Om maling av kun dggavannfaringen, Qd, foreligger, skal Qdim ikke beregnes mindee enn:
Qdim = /6

der

Qd
Qdim

deignvannfaringen {ny/d)
antatt midlere maksimal timebelastiing {m3/h}

Cmaxdim settes 1 dette tiltelle ikke lavere enn 2 - Qdim.

For storkjgkken o.l. der det kan viere vanskelig & mile de dimensjonerende vannfgringene, bar
fettavskilleren iflg. Indrens-veilederen dimensjoneres at fra Qmaxdim og overflatebelasining
maks. 10 m/ som visti tabell 3.2, For storkjgkkener kan Qmaxdim heregnes ut fra
sumunering av faigende verdier:
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{} - 400 porsjoner = 24
Titlegg pr. 100 porsjoner over 40 = 0.25 /5
For hver enkamret oppvaskmaskin = | 15
For hver tokamret oppvaskinaskin - = 2ls

4.1.3 TA 658 Krav til transportsystem for avigpsvann

Denne SFT-veilederen stiller krav til de enkelie elementenc 1 transportsystemel i {orbindeise
med worming av utshippstiliatelser. Et av dissc elementene er fettavskilleren. Kravens er delt
inn 1 generelle krav og spesielle krav,

De generelle kravene gjelder hvem som skal ha fettavskillere. Rent generelt gielder dette
virksombeter som har utshipp soin inncholder fett eller olje av animalsk eller vegetabilsk
opprinacise. Oversikt over slike virksomheter skal vedlegges kommunens utslippsseknad.

Det presiseres at spllvann som inneholder olje eller fett av mineralsk opprinnelse, avigp fra
WC op overvann, ikke skal tilfgres fettavskiller.

Diet vises til vedlegg i veilederen som pir retningslinjer for utfgrelse og dimensjonenng av
fettavskillere. Her skilles det meilom eksisterende og planlagte virksombheter.

Ved eksisterende virksomheter skal da benyttes dimensjonerings-prosedyrene 1 Indrens
velledning nr. I (jfr. kap. 4.1.2).

Ved planlagte virksomheter skal dimensjoneringen forega etter DIN 4040,

De spesielle kravene er delt inn i to ambisjonsniva.

Ved ambisjonsnivd A kreves det at fettavskillere skal installeres 1 alle virksombeter som har
hevere fettinnhold enn 150 gfm? (130 ml/3). Detie forutsetter malinger, og malingene skal
foregl pi en blandprgve av minst 3 prgver tatt med 5 minutters mellomrom,

Ved ambisjonsmiva B skal det vurderes skjgnnsmessig hvilke bedrifter som skal Iia
fettavskillere.

Det er ogsd angitt at det 1 utslippstitlatelsen kan settes krav tit ombygging av cksisterende
anlegy om disse tklee tilfredsstiller kravene.

4.1.4 TA679. Tifersel av industriaviep til kommunalt nett

Denne veiledningen er til hjelp for kommunen ved utarbeiding av krav til avlppet fra industri
ete. ved tilfgrsel til kommunalt nett, beregning av avgifter efc.

Veiledningen inneholder en vurdering av hvilke industihednifter som normalt ber ha
fettavskilling oy en generell beskrivelse av de vanligste behandiingsultakene, denblant
[ettavskilling.

Nar det gjelder hvilke bedrifter som skal ha fettavskiller, er dette stort sett i samsvar med det
som er angitt 1 TAGSE (kap. 4.2.3).
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Dt henvises videre til Indrens veileider nr. 1 for dimensjorering og utforming. [tillegg er
viktigheten av god drift og ofte nok témming understreket. For prefabrikkerte avskiltere tor
storkjpkken er det angitt al disse bgr teimanes 54 ofte som minst en gang pr. uke.

415 Egne kommunale normer for Oslo og Bergen

Oslo og Bergen kommuner har utarbeidet egne normer for fettavskillere. Dissc or relativi like
og bygecr pa DIN-norm 4040 op Indrens veileider ne. [

[ beggze tilfeilene understrekes problemet med hey temperatur pd vannet, og det settes krav til
at ullgpsvannet ikke skal ha hgyere temperatur enn 30°C, Om npdvendig mi det da installeres
avkjelingsbasseng cller tilsettes kaldl spedevann for & oppnd dette. T Bergen har en i tillegg,
for 4 unngi unadvendig utslipp av varmt vann, satt krav om at oppvaskimaskiner som bare
brukes 1 glass, ikke skal kobles til fettavskiller,

4.2 Qversikt over erfaringer fra kommunene i prosjektgruppen

4.2.1 innledning

Ved starten av prosjektet la representantene fra de deltakende kommunene fram sinc viktigste
crfaringer - bide positive og negative - med fettavskillere. Dette er allc store eller middels
store bykommuner, og erfaringene vil til en viss grad preges av dette. Mange av forholdene vil
imidlertid sikkert ogsd vere aktuelle problemstiilinger i mindre kommuner, da de eraven
relativi generell karakter.

I det fpslgende skal de viktigsic forholdene gjennomgis punktvis.

4.2.2 Funksjenfvirkningsgrad

De fleste kommunene za uitrvkk for at installerte (ettavskillere ikke fungerte etter hensikeen.
Detie gjaldt serlig avskillere for restaurantkjskken etc. Flere kommuncer hadde store
fettavleiringer pa spesielle ledningssteekk og fettproblemer 1 enkelte pumpestasjoner. Lon
kommune var det sierlig siore problemer, og spesiel] lodning som betjener mange restauranter,
réitte spylos hver 14, dag for 4 unngé gjentetting pga. fett.

De fleste kommuner hadde inntrykk av at problemet knyitet 6l at fetiavskiilemne fungerer
dérlig, er gkende.

Det vil vare flare drsaker Hl ad fettavskiliemne ikke fungerer som de skal, og ofte vil det vere
en kombinasjon av flere drsaker.

De viktigste er trolig:
Linderdimensjonering.

For hey hydraulisk belastning, ofte 1 kombinasjon med vanskelig avskillbari fett og store
fettmengder. [ mange tilfeller opplever en ogs# at belastningen var gkt pga. utvidelse og
omlegging av driften.
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T en kommune hadde en provd i redusere dette probiemet ved & forby de minste standardiserte
stgrrelsene, N82 op NB3 og setie avskiller med stemrelse N34 som ot NI TR,

Temperaiur:

Hpy temperamr i vannet oppicves som et stort problem av mange. gy temperatur medfgrer at
fettet i stor grad smelter ag far hey flytbarhet, slik at det lettere felger med vanmet ut. Nir det
kommer u! i ledningsnetter, stgrkner det om emperaturen blir lav nok.

Hgy temperatur har en serdig 1 forbindelse ned oppvaskmaskiner. Det kreves her etterskylling
med hettvann med temperatur 335 2C. I modeme maskiner er imidlertid mengdene med vann
med s34 hey temperatur smi (3 | pr. kurv) og det blandes med det gvrige vanmet i maskinen, 12-
50 1 avhengig av maskinstgrrelsen, som holder ca. 60 ®C. Det er en utstrakt bruk av cmbruk
av detle vannet fra vaskeomgang tl vaskeomgang.

Varmtvann forgvig fra restaurantkjpkkener etc. holder normalt maks. 55-600C pga.
skoldingsfaren ved heyerc temperatar. Om store mengder varmivann brukes, vil dette
imidiertid kunne medfgre en betydelig temperatur 1 avskilleren.

1 flere tilfeller ble det rapportert om at avskilleren er plassert i varme rom som fymmom elc. og
da olte med dirlig ventilasjon. Dette vil ytterligere gke problemet med hay temperatur.

O avskilleren er tlstrekkeliy lavi belastet, vil en hgy temperatur i seg selv ikke medfgre
dirtig avskillinpseffekt. Fettet vil da avskilles i flytende [orm som ofje. Bt stort
avskillervolum vil 1 tilegg medfvre en stome grad av remperatertjevning siik at pulsutshipp av
vann med hey temperatur har mindre lnnvirkaing p4 temperaturen i avskilleren.

Om avskilleren er knapt dimensjonert, vil imidiertid huy temperatur kunne medfére en
redusert avskillingsgrad.

I noen av kommunene hadde en provd 4 redusers problemet med hay temperatur ved § sette
krav til maks 30 OC pd utslippet, og avskilleren ma eventuelt kjules eller det ma tilsettes
spedevann for 4 oppna dette,

1 Bergen har vi i titlege provd a fi redusert varmtvannsmengden ina pd avskitleren ved &
forlange at oppvaskmaskiner som kon brokes 11 glass, ikke skai kobles 1l fettavskillere. Dette
kan det irmidlertid vacre vanskelig & £4 til, og ofte benyttes samme maskin bide til glass og
servise.

Nye feti-/oljetyper:

Pga. internasjonalisering av restaurantkjekkenet og omlegging av spisevancr, brukes né i stgere
grad olje- og fett-typer i matlagingen som ikke var sd vanlige fgr. Dette kan vEre clivenoljer,
sovaoljer, kokosolje etc. Dette er alle oljer med lav starkningstemperatur, og de vil holde seg
pi fytende [orm 1 avskilleren og dermed vaere vanskeligere 4 skille ut enn fett pd stdrtkneat
form. Dette eri neste omgang ot dimensjoneringsspgrsmal.

Sterkningstemperaturene pi de fleste av disse oljene er si lave (jir. tabell 2.1) at de normalt
heller ikke vil starkne ute i ledningsneitet, men kan medfgre problemer pa andre mater om
mengdens er store.
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Bruk av vaskemidler/emulgatorer;

Ved oppvask brukes kraftige vaskemidlerfemulgatorer. Disse vil medfere at fettet emulgercr
og vil vanskekg avskilles i en fettavskiller. Normalt beuyttes vaskemidler av en type og i sa
store mengder at emulsjonen er relativt stabil. Dette betyr at fettet selv om det Kommer ut 1

ledningsncuet, npdvendigvis ikke behever 3 medfere problemer i form av fettavielringer ete.

Mangelfille driftsrutiner.

Mye av den dirlige funksjonen skyldes mangelfulle eller feilaktige driftsyutiner. Dette er 1
hovedsak:

«  For sjeltden tymming
»  Manglende ettersyn

+ Spyling med varmi vann

Om avskilleren i utgangspunkiet er knapt dimensjonert, medfgrer for Hien ggmmehyppighet
ekstra dartig avskillingseffekt. Flere av kommunens, og da szrlig Trondheim, har imidleriid
neye fulgt opp og vordert tgmmernutinene. Det er da viktig at det legges opp til en diffcrensicrt
tymmelrekvens tilpasset den cnkelte installasjon.

Ettersyn av ansvarlig eier er ofte et problem, og da s@rlig i restavrantbransjen der en ofte har
nye ciere, o2 forheldens kan vare noe turbulente.

Jevnlig ettersyn er seelig viktig om avskilleren har noc spesieht utstyr som feks. nivémaler for
registrering av lettmengden. Det viser seg ofte at slikt utstyr ikke lungerer pga. manglende
vedlikehold og rengjgring.

Utspyling av adskilt fett med varmt vann er registrert i noen enkelte tilfeller. Hvor omfattende
dette egenUig er, er vanskelig 4 si, men at det forekommer & en viss utstrekning er helt pa det
TCRC.

Fettavskiller mangler.

At fettavskiller ikke er installert der det burde ha vert en slik, er ikke uvanlig. Pette kan f.eks
inntreffe ved bruksendringer i eksisterende lokaler. Sardig var dette et problem for noen ir
tilbake, da en hadde en betydelig ekspansjon innen restaurantbransien, der ofte restavranter o2
spisesteder ble etablert 1 gamle lokaler somm tidiigere hadde en helt annen bruk.

Arsaken til problemet skyldes mangelfulle rutiner hos kontrollerende myndighet. Ttiltegg kan
det vaere problemer med i £ installert en ulfredsstillende avskiller 1 gamie lokaler, og
kosmadene blir ofte hgve.
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5. ARBEIDET MED CEN-STANDARD FOR FETTAVSKILLERE

5.1 Orientering

Norge er medlem av CEN (Comité Eurepén de Normalisation] som arbeider med &
harmonisere de enkelte lands standarder pé forskjellige felt ved & utarberde felles europeiske
standarder. Foruten Norge er alle EU-landene, samt Island og Sveits, medlemmer.

Niar en standard blir vedtatt av komitéen etter at den har viert pé hgring 1 alle de 13
medlemsland, blir den bindende. Vedtak gipres med simpeht flertall, men orm 3-4 land
{avhengig av stgrrelsen pd landene) stemmer mot, kan standarden sioppes.

En vedtatt standard kan ikke endres nasjonait bortsett fra to muligheter for avvik:

A-avvik Om standarden eller deler av den strider mot nasjonale lover der disse er
tillatt 4 gjclde iflg. E&3S-avialen, kan disse gjelde over standarder.

B-avvik: Avvik fra de ekniske bestemmelsenc om alle de andre landene godtar dette.

Arbeidet med standarder nnen de enkelte fagfelt gigres gjennom spesielle wkniske komitéer,
For avlgpsteknikken er det opprettet en egen komité, TC1635 (Technical Committee 165).
Denne er inndelt i arbeidsgrupper {(Working Groups) som utarbeider forslag tl standarder for
mindre fagomrider. Arbeidet med standard for fettavskillere er underlagt WG8 (Working
Group £), som emfatter installasjoner for separasjon. Dette omfatter utarbeiding av standarder
for:

» avskillere for lette vasker som bensin, fyringsolje, dicsel ete. (dvs. oljeavskillere}
» avskillere for fett av vegetabilsk og animalsk opprinnelse (dvs. fettavskiller)
- avskillere lor stivelse

- emulsjonsbrytcre
Nir det gielder fettavskillere, er standarden delt inn i to deler, del 1 og del 2.

Del 1 omfatter:
»  grmnleggende definisjoner
» inndeling i nominelle starrelser
» malerialspesifikasjoner
« prinsipper for ntforming, {unksjon og préving
-  merking og kvalitctskontroll
Pel 2 omfatter:
« dimensjonering (valg av nominell stgrrelse for den aktuelle situasjonen)

» installering
v drift g vedlikehold
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Arbeidet med del | er kommet relative langt, og det foreligger et forelppig heringsutkasl som
er under behandling. Endelig forslag ventes wtarbeidet i Jopet av 19946,

For del 2 er arbeidet kommet noe kortere, men det foretigger et forelepig utkast.

Ut fra det som foreligger til nd, ser en at den nye standarden i stor grad bygger pé eksistercnde
tysk norm DIN 4040 for fettavskillers,

1 det felgende skal hovedinnholdet i de foreliggende forslagene gjennomgas. Dette vil bli gjort
relativt prundig, da disse standardene ogsa vil métte gjclde for oss.

5.2  Hovedinnholdet i foreliggende utkast til CEN-standard - del 1. (jan. -95)
Standarden har fau M¥lgende navn /4/:

«Fettavskillere. Del 1: Prinsipper for utforelse, ytelse og proving, merking og
kvaliteiskamtrolls.

Iflg. atkastet bestdr en avskillerinstallasjon av slamfang, avskiller og provetakingspunkt. Det
et ikke angit betingelser for eventueil slgyfing av slamfanget.

5.2.1 Bestemmelss av nominell sterrelse

Avskillerne deles inn i forskjellige nominelle stgrrelser (NS). Anbefalte sterrelser (NS) er 2,
4,7, 10, 15, 20 0g 25. Tallet angir testvannfpringen 1 1/s. Fastsetting av nominelle stgrrelse
for en avskiller kan gigres ph en av to miter:

1. Testing
2. Utferming i henhold til spesifikasjoner i standarden

Testungen utieres med en definert lett fyringsolje med egenvekt 0,85 glem? etter en standard
prosedyre {Vedlegg ). Testoljen tilsettes til testvannfgringen slik at en far en
oljckonsentrasjon pa 5 mi/t (4250 mp/1). Testvannet skal ha en temperatur mellom 4 og 25°C
og pH meliom 6 og 8. Testingen skat kun utfpres pi fettavskiflervolumet uten slamfang. Er
dette mlegrert 1 avskilleren, mi det kortsiuttes.

Testingen skal foregd med konstant vanufuring, Den testvannferingen i s som gir en
utlgpskonsentrasjon av olje pé 25 mg/l mélt som et middel av 5 prever over 5 minuiter, biir da
avskillerens nomineile stgrrelse. Oljekonsentrasjon bestemmes som innhold av hydrokarboner
ved hjclp av infrargd absorpsjon. Disse analysene ma gjgrcs p spestallaboratorier.
Analysemetoden er spesifisert i standarder.

Ved fastsetting av nominell stgrrelse ut fra spesifikasjoner i standarder benyttes en tabell som
angir ullgips- og innlgpsdiameter og overflate og volum av avskilleren samt to
prinsipptegninger. Den aktuelle tabellen er gjengitt her som tabell 5.1 og tegningen i Ggur 5.1
og 5.2,
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Tabell 5.7-  Nominelle storrelsen for fettuvskillere iflg. forstug tif CEN-stundard /47

Nominell stgrrelse  Uteps-finnlgpsdim. (DN}  Owverflate pa avskilleren  Volunet* 1 avskilleren

NS mm m4 m°
100 0.5 0,48
4 100 1,0 0,96
125 1,75 1,68

10 150 2.5 2.4
15 200 3.75 3.6
20 200 50 6,0
25 200 6,25 7.5

= Volumet av avskillerkammeret inklusiv fettlagringsvolumet

Wk X

Adkomstsjakt 'l
1
I
]

nnlep 1) 1 I=FT utlep

Stromnigs- e
demperplate

Stamseparasjons- \

SONg -
Overlgpskant / |1 skumskjerm .2 _skumskjepm

Figur 5.1:  Fettavskiller med integrert slamavskiiler. f'rinsippteghing 4/

Fettavskillersnne
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Figur 3.2: Fettavskiller med separat slamavskiller. Prinsippregning /47

Det er verdt & merke seg at det kun er under de spesifikke torsgksbetingelsene at avskiileren
skal pi en utlgpskonsentrasjon pa 25 mg/t ved en belastning Hk den nominelle (vaonfering lik
NS i /5], dvs. ved kenstant vann{gring, den spesielle oljen, innigpskonsentrasion 5 ml/] og
temperatar 4-25°C,

Ved en belastning lik den nomninetle vil en ut Tra dimensjonene i tabell 5.1 ha en
overflatebelastning pd 14.4 m/h og en oppholdstid pd 4 minutter ved belastning opp 41 15 /s
og 3 minutier ved belastning stgrre enn dette.

Trolig kommer ikke stgmrelsesfastsetting etter spesifikasjoner § standarden (metode 23 med i
den endelige standarden, da det viser seg at en del avskillere som er konstruert 1 Fglge disse,
lkke opplyller kravene iflg. metode 1. For gvrig arbetder en | CEN-sammenheng for i si stor
grad som muiig a fa funksjonsstandarer i steden for detaljeric beskrivende standarder
(milstandardear) /1/.

5.2.2 Fettlager og slamavskitler

Tabell 5.2 visei Krav il signelsen av feitlager oy slainavskiller. Fettiageret skal minst ha
kapasitet til & lagre et fettlag med tykkelse 160 mm. Nar det gjelder slamlageret, gis det
muligheter for lokal tilpasning, og mindre volum enn angitt kan akscpteres.
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Tubell 5.2: Sterrelse pa fettlager og slamavskilier 72/

Nomincl] stgirelse Yolum fetttager (mininuum) Volom slamavskilleg{veiledende)}
NS m n’
2 0,08 .2
4 0,16 04
7 0,28 0,7
10 0,40 1,0
15 (0,60 1,5
20 0,80 2.0
25 b0 2,5

5.2.3 Spesieile krav #il utformingen

Standarden inncholder en mengde spesielle krav til utforming av detaljer som:
+ Minste kulegjennomigp: 80 mrm.
. Minimum avstand mellom underkant skumskjerm ved adep: 100 mm

. Minimum nivaforskjelt mellom bunn slamavskiller ved inngp og bunn tettavskilier
ved utlgp: 70 mm.

. Strgmpingstverrsnittet av bAde innlaps- og utlgpssonen skal vaere minst 3 ganger
arealet av henholdswis innleps- og utlgpsraret.

« Det skal kunne ventileres mellom innlgp og utlgp.

. Installasjoner skal vere overdekket, men skal ha lokk for mspeksjon. Ved
innenders plassering skal lokkene vere gasstette (skal vaere vanntettc ved et
innvendig overtrykk pd 0.06 k/A eller 6 cm VS)

. Ingen spesielle krav orn automatisk alarm for overvaking av fettmengden.

5.2.4 Materialkvalitet

Standarden inpeholder omfattende materialspesifikasjoner. En skal kunne dokumentere god
motstand mot kjemisk angrep og korrosjon for de aktuelle konstruksjons matertalene.
Tilfredsstillcr ikke materialet kravene i seg selv, ma de pifpres beskyttende belegg av en viss
kvalitet. Som konstruksjonsmateriale omfatter standarden stgpejemn, stdl, rustfritt suil, GUP,
polyetylen (PE) og botong.

5.2.5 Merking

Enheten skal vare forsvarlig merket der flgende informasjon skal gis:
» Henvisning til CEN-standard for enheten
«  Nominell sterrelse

«  Volumet av fettavskillerdeien
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- Lagringskapasitet for fert

«  Lagringskapasitet for slam

«  Maks. tillatt tykkelse pa fettlaget
Produksjonsér

+ Produsentnavn

«  Navn pd lypegodkjenningsorgan

52.6 Montering, drift og vedlikehold.

Del angis kun at produsenten skal levere med monteringsveileder, og at drift- og
vedlikcholdsinstruks skal vaere tilgiengelig for kjeper.

5.2.7 Kvalitetskontroll

Kvatitetskontrollen angitt i slandarden omfatter kun produsenten. Dette inkluderer bide
egenkontrol] av materialer, produksion ete. og kontrof] av ekstern sertifisest kontrollinstans.,

5.3 Hovedinnhold i foreliggende utkast til CEN-standard - del 2 {aug. -93}
Standarden har fatt falgende navn /5/:

wFettavskillere, Del 2: Valg av sterrelse, installering arift og vedlikchoid »
Standarden omfatter felgende hovedpunkL:

- Oversikt over virksombeter som skal ha fettavskitier
+  Fastsetting av dimensjonerende vannfgning/valg av sterrelse
»  Instailagjonsanvisning

»  Drift og vedlikehold

1 det f@lgende skal det viktigste innholdet i utkastet til standard presenteres.

5.3.1 Anvendelsesomrade

Standarden angir ikke noe spesifikt krav relatert ti} utsiippskonsentrasjoner eller mengder, men
gir en generell anvisning av at fettavskiller skal anvendes der det er ngdvendig lor 4 skille ut
organisk feit og olje fra avlgpsvannet. Det listes imidlertid opp eksempler pd virksomheter der
fettavskiller anses som ngdvendig pd kommersielle kjukkener og catermgvirksomhet,
salgssteder med grilling og frityresteking, slakterbutikker, kjstthearbeidende virksembeter,
slakterier, fizrfeslakterier, ferdigmalprodusenter, ben- og limkekingsanlegg, sdpe- og
stearinlysfabrikasjon og margannfabrikker.

Det gigres spestelt eppmerksom pa spesielle virksombeter som meierier, osteproduksion og
fiskeforedlingsindustri, der fettet i stor grad er pd emulgert, ikke-avskilibar form. Her er
tradisjonelle avskillere kun brukbare 1 spesielie tilfeller.
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et gigres ogsd oppmerksom pa bruk av vaskemidler, Disse skal i si stor grag som mulig ikke
redusere avskillingsmulighetene og ikke danne stabile emulsjoner.

5.3.2 Fasisetting av sterrelse

Generelt sett skal valg av stairelse pl avskilleren gjgres ut fra fwlgende forhold::

L4

Maksimal vapnidring

Tettheten til fettel

Yanntcnperataren

Bruk av vaskemidler

Fetrmengden

Om det ikke foreligger noen andre metoder ularbeidet av de lokale myndighetene, skal
stgrrelsen pa avskilleren bestemnmes ut fra fglgende formek:

der

NS=0Q, [T £ fu (5.1

NS = nominel sigrrelse

Q, = maks. vannfering (1/s)

fa = tetthetsfaktor for fettetfoljen

f; = temperaturfaktor

f. = faktor som korrogerer fra eventuell bruk av vaskemiddel

f.. = faktor som komrigerer for mengde fett/olje

Denne metoden er den samme som 1 DIN 4040 (jfr. kap. 4.1.1), men verdwenc av
korreksjonsfaktorens er definert noe n®@rmere:

fa

12

1,0 ved tetthet < 0,94 m/em? og
1,5 ved tetthet > 0,94 p/cm?

1,0 ved temp. £ 50 9C
1,5 ved 50-60 9C og
2,0 ved > 60 °C

1,0 nar vaskemiddel ikke brukes

1.3 ved 0-0,75 kg vaskemiddel pr. i’
1.5 ved 0,75-1,5 kg vaskemuiddel pr. n®
1,7 ved = 1.5 kg vaskemidde] pr. m?

1.9 1 normale sitzasjoner, imen kan settes stgrre enn 1.0, der spesielt store
tettmengder skal lagres i avskilleren.
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Den maksimale vannferingen, (Q, skal enten miles wm det er mulig, eller beregnes,
I foreliggende forslag benyttes feleende formel ved beregning.

Q, =V Fit 3600 (1/s) (5.2}
der

Y = midiere vannforbruk pr. dag (1)
t = midlere brukstid pr. dag {h}

FF = maks. vannferingsfaktor avhengig av hva anlcgget skal betjens

Del er ogsd remmet forslag om at @, skal kunne beregnes ut fra anslatte kapasileter i de
tiknytede tappesteder cic.

For storkjskken skat det midiere daglige vannforbruket beregnes av:
V=M Vi () 5.3)
der

M = antall produserte varmmal-porsjoner pr. dag
V1 = vunnforbrok pr. produsert varmimat-porsjon (1)
1 standardforslaget er det angitt verdier for F op, Vi for forskjellige typer storijokken. Ttillegg

er dot ogsA gitt anvisninger for beregning av avlgpsmoengdene fia kjgtthearbeidende industrier,
av [orskjellig swerrelse og type.

5.3.3 instaliasjon
Fssigende hovedpunkier er angitt 1 det foreliggende forslaget:

+  Sanitwrvann, regnvann eller vann som inneholder mineraloljer/-fett skal ikke
tilferes avskilioron.

« Tilgjengeligheten mi vaere god, og avskilleren skal plasseres sa ner kilden som
mulig.

« Tilfarsels- og avlppsledninger ska! ha minst 20 % {1:30) fali.

« Overgang fra vertikal til horisontal ledning skal utfgres med to 43 “ bend med et
rettstykke pa minst 250 mm mellom disse.

»  Gulvshik etc. som er tilkoblet avskilleren, skal ha slamleller om nadvendig med
beite for enkel fieming av sedimenter.

+ Awskilleren skal vare tilstrekkelig luftet, Om titfgrselsledningen er kortere enn
10 m, kan dette brukes som lufteledning ved & fgre denne opp over tak. Alle
grenledninger over 5 m skal luftes separat.
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Om Glarselsledningen er lenger enn 10 m 0g ingen grentedninger cr luftel separat,
ckal tilfurselsledningene ha egen fufting plassert sa s avskilleren som mulig.
5.3.4 Drift og vedlikehold
Under dette punktet stir det lite i foreliggende forslag. Av punkter som er omtalt, kan nevnes:
« Dwet henvises 11 lokale reglet,
. Alle deler som ni har regelmessig vedlikehold, mé viere lett titgengelige.

. Bruk av bakteriekulturer for «setv-rensing» av avskilleren er ikke tillatts
forbindelse med avskillerne som omfattes av standarden.

. Tgmmeintervaliet ma tilpasses behovet. Om ikke annct e1 hestent, skal slamfang
og fettavskiller om mulig temmes Og TenZipres hver 14, dag og i alle fall minst 1
gang pr. maned (dvs. relativt hay gmmefrekvens).

Norvar Azplan Viak Ser



Forslag til veleder for fettavskiliere 28

6. FORSLAG TIL VEILEDER FOR DIMENSJONERING, UTFORMING,
INSTALLASJON OG DRIFT

6.1 Forholdet til framtidig CEN-standardstrategi

Det er usikkert nir CEN-standarden om (etlavskillere vil foreligge. Det er ogsa pa ndvarende
tidspunlkt p langt nacr avklart hvordan den ul shate vil komme il d se ut, og hvor store
endringene vil bli i forhold tit det forelippende utkastet.

Av de signaler som er kommet, tyder imidlertid mye pi at endringene ikke vil bli 54 mange,
bortsett fra at det er zrunn til & tro at metoden 4 Tastsels nominell swrrelse ut fra
milspesifikasjoner 1 standarden, vil endres cller cventuelt utpd. I sitilfelle vil da
stprreisesfastsetting kun gjgres ut fra testing.

Det er liten hensikt | & formulere krav for fettavskillere som ikke cr i overensstenmimelse med
spesifikasjonene 1 den fremtidige CEN-standarden. I utgangspunktet vil derfor det
foreliggende utkastet bH fulpt 58 langt sorn mulig, men det vil bh foreslatt avvik pd punkter der
det er trolig at den endelige standarden vil vere forskjellip fra forslaget,

Et sentratt begrep i forslaget til CEN-standard og 1 den gjeldende tyske normen for
fettavskiller, DIN 4040, er «nominel] sigrelses eller NS (NG)Y. NS-begrepe! henspeiler pd en
hydraulisk belastning i {iter pr. sekund. Da beprepet er 2odt innarbeidet ogsa her i landet, og
det er overveiende sannsynlig at en eventuell CEN-standard vil benytte denne betegnelsen, vil
dette begrepet ogsa bli benytiet i denne sammienhengen. I tillepp vil vi anbefate at
klassifisering av avskillerne etter NS pd sikl kun gjgres etter testing 1 kenhold til standard
prasedyre heskrevet i forslaget til CEN-standarden og ikke etter pd forhand oppsatte,
standardiscrte malspesifikasjoncr.

At det or viktig & ha cn kritisk holdning 11 NS-begrepet, forstir en ved 4 se pit de foresiitte
mitlspesifikasjonene i standardforslaget og som er de samme som 1 DIN 4040, Lt fra dette tar
man c¢n overflatebelastmng pi 14,4 m/ (og oppholdstid 4-5 minutter) ved en hydrasiisk
belastning 1 liter pr. sekund lik NS-tallet. En ukritisk dimensjoncring ut fra dette vil norinalt
medigre en abtfor hgy belastrang. Til summenligning kan nevnes at det 1 Sverige benyttes en
overflatebelastming ved dimensjonerende vannfaring pd 1-5 m/h ved starre fettavskillere
utenom storkjskken /17,

11t fra detre foreslds falgende steatogi:

«  Mindre fettavskillere og fettavskillere for storkjekkener, restauranter etc. samt
mindre Kjpttvarebednfier dimensjoneres og utformes ut fra forslag ti) CEN-standard
med visse lokale tiipasninger.

»  Storre fettavskillere og fettavskillere: for spesiclie tilfeller varderes for seg og
tilpasses de lokale forheldens.
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6.2 Hvem skal ha fettavskillere?

621 Genaerslt

T utgangspunktet skal aile virksomheter sont har utslipp av avlgpsvann som inneholder fett
eller obje av animalsk eller vepetabilsk opphav over en visy konsentrasjon og mengde, ha
fettavskilier. Dette gielder generelt ved tiknylning til offenthig avigpsanicge. Ved privat
uishipp vil ot slikt krav kunne fremmes 1 wthippstidlatelsen al virksombeten.

Nommalt vil fettavskilling vaere ngdvendig der konsentrasjonen av fet! ete. overskrider 1530g/m?
(150 mg/t). Dette miles da i en blandpreve sammensatt av 3 praver tatt med 5 minutlers
mellomrom i en periode med normat produksjon. '

Nir det gielder hvor stor mengden av fett over degnet kan vare figr en byt kreve fettavskilling,
vil dette matte vurderes ut {ra de lokale forholdene.

6.2.2 Oversikt over aktuelle virksombeter

et er umulig & seite opp en komplett op utvetydig liste over virksomheter som skal ha
fettavskiller. Blant annet vit avigpssystemets sirbarhet for fett, de 1otale mengdene og
eventueile interne tiltak i virksomtheten for & redusere fettmengden i avigpet, spille inn.

Normalt vit en imidlertid ha behov for fettavskiller innen falgende to hovedgripper av
virksomheten:

1. Virksombeter med en eller annen form for stotkjekken.
2. Naringsmiddelincdustrien,

Av virksomheter med storkjskken kan nevnes:
+  Eestauranter
- Kaféerfkonditorier
- Cateringferdigmatprodusenter
= Gatekjpkken
- Hamburgerbarer

« Kantiner

Nomnalt vil en kreve fettavskiller i spisesteder somn serverer/tilbereder varm mat. Bette mi
imudiertid vurderes skjgnnsmessig. Aktuelle unntak kan f.cks. veere mindre gatekjgkkener
aten oppyvask, men med fotyrsteking der en har en separat og nitinemessig innsamiing av
frityrolje eller pizrzender ulen servering, men med kun henting av pizzaer. Pa den annen side
ma cn ta med vurderingen at slike virksomheter kan endre karakter over tid slik at fettutslippet
vil kunne gke betraktelig uten at dette fanges opp av kommunen.

Nir det gjelder nieringsvirksombeten der fettavskiller er npdvendig, kan spesielt fplgende
bedrifier vaere aktueila:

»  Shakterier
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»  Kisitforedlingsbedeftor

» Fiskeforedlingsbedrifter

»  Margarin- og mataljeindustn
»  Hermetikkindustr

+  Meierier

«  Bakerier

«  Friteringsindustri

» BRpkener

»  Matbutikker med steke-/grillavdeling.

6.3 Hva som kan feres inn pa fettavskifleren og hvordan forbehandlingen ber
vare

6.3.1 Oversikt

For at tettavskitleren skat virke stter forutsetningene, er det viktig & sette krav til hvordan
tilfgrseten til denne skal veee. Itillegg vil en ved en eventuell behandling og utnyttelse av det
avskilte fettet som regel pnske 3 ha et s rent materiale som mulig, noe som medfgrer
restnksjoner pd hva som kan tilfgres.

Viktige retningslinjer i dennc sammenhengen vil da vare:
»  Hold tilstremnningen si lav som mulig og unngd store variasjoner i denne.

+  Hold temperaturen og ullvrselen av vaskemidler cte. og sedimenterbart materiale s&
lav som mulig,

I tillege bar konsentrente fettmengder separeres pi forhiind ved at de ikke tilferes
avigpsledningen,

6.3.2 Spesifikke krav til hva som kan fares inn péa fettavskilleran
Genoerndt

Bare fettholdig avlgpsvann skal fgres inn pa fettavskilleren, Dette betyr at det f.cks. kan vaere
aktuelt ikke & fgre avigp fra oppvaskmaskiner il avskilleren der det kun vaskes forskylt
service eller glass.

Dette ma rmdlertid tilpasses réropplogget og de praktiske muliphetenc for 4 £a tit en
separasjot.

Spillvann og overvann

Spillvann fra WC oy andre sanitzrinstaltasjoner samt overvann skal ledes utenom
fettavskilleren,

Moryer Asplan Viak Sor



Furslag 4l veileder for fettavskillere 32

Ohicheidie avlgpsvann

Oljeholdig avlgpsvann fra bilvaskanlegg, verksteder cte. skal ikke ledes til fettavskiller, men
til cpen ofjeavskiller.

YVarmt vann
Temperaturen ut fra fottavskiller skal ikke overskride 35 C,

For 4 fa til dette er det viktig at tilfgrselen av varmtvann reduseres tl et mintmum. Bt tiltak kan
vare at oppvaskmaskiner som bagre brukes til glass (glassvaskere), ikke kobles til
fettavskilteren. Om en har prosesser med utslipp av sterre mengder vasmt vann som skal tl
fettavskilicren, kan det vare aktuel] 4 bruke kaldt spedevann. Det mi da legges opp et fast og
automatisk system for deite, og lettavskillcren mé dimensjoncres for den gkie nlstrgmningen.

Vaskenudler

Bruk av vaskemidler fgrer til at fettet emulgerer og biir vanskeligere 4 skille av. Det er derfor
viktig at bruken av vaskemidler begrenses 6l dot hpyst ngdvendige og ikke overdrives.

Avlep fra sulvsluk

Avlap fra gulvsink kan feres til fettavskiller om slukvannet kan tnneholde fett ved spyling av
guiv etc. For i redusere tillgrselen av stgrre partikler il avskilleren skal slike sluk alltid
utstyres med rist med sd fin spaltedpning som mulig. Sluket skal ha vannlis.

Avlep fra vasker cte.

Vil avigp fra vasker etc. som knyttes til fettavskilleren, kunne inneholde mye partikler, f.eks,
skrell, skal vasken ha rist over utlgpet.

Fritvrfett erg,

Stgrre konsentrerte fettmengder som Mmgyrfett cte., mi ikke fedes til avskilleren. Isteden mi
slike fett samles opp for seg og utyties pd en positiv méte. Mange steder er det etablerte
ordmager for inhsamling av bruke frityr{etl.

6.3.3 Forbehandling
Generclt

Forbehandling kan viere ngdvendig for &:
+ redusere tiifgrselen av partiknlaert op sedimenterbart stotf.
»  redusere tilfprselen av stoffer som kan «igse opp» fettet 1 avsklleren.

Fn m4 regne med at behovel for forbehandling vil ske etter hvert som en far skjerpede krav u}
den videre handleringen av fettslanmet.
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Silfnise

Utover vanlipe rister over sluk og utlep fra vasker cte. er siling av vannet i egen silirist kan
aktuel] § spesielle bedrilter. El stort problem med shike siler er at fettet gjar at de lett gar tett.
De mi da eventuelt spyles med vammivann med eller uien vaskcmidler. Pette vil 1 neste
omgang kunne vare sheldip for funksjonen il fettavskilleren, Det er imadlertid ni komimet
stler pi markedet som bruker varmt Iuft i tilegg il vannt vann for rengjgnng. Dette vil trolig
redusere varmtvannsforbruket, noe som vil vere gunstig [or lettavskilleren.

slamayskiller

Orm vannet som skal behandies i fettavskilleren inneholder en viss mengde sedimenterhart
materiale, skal det passere en slamavskiller for det gér inn pa fettavskilleren. En shk
slamavskiller vil ogsd viere gunstig for ujamning av temperaturen og vil ogsd kunne gi en viss
demping av variasjonen § tilrenning til fettavskilleren.

Behovet for slamavskiller md vorderes 1 hvert enkelt tilfelle. Normate vil dot teks. vaere
ngdvendig med slamavskiller ved storkiskken.

Alkalisk vann er vann med hay pH-verdi som en far ved vasking ete. med alkaliske
vaskemidler {lut, soda etc.). Om slikt vann ledes inn pa fettavskillere i relative store mengder,
vil aviagret fett lses opp (forsdpes). Det kan da viere ngdvendig & neytralisere slikt vaon med
tilsctting av syre fpr det ledes G fettavskilleren.

Dictie kan f.eks. vaere aktuelt § nieringsmiddelbedrifter som produserer margarin of matoljer
der en har mye alkahisk reagerende fettholdig avigpsvann.

6.4 Mindre fettavskillere og fettavskillere for storkjskken, restauranter etfc.
samt mindre kjottvareindustrier

Dette vil i hovedsak vare prefabrikkerte antegp i stdf eller plast med vatvolunt opp til 3-4 m,
men noe slprre anlegg kan ogsd vere aktuelt, Slike fettavskillere vil utgjore flesteparlen av de
aktuclle installasionene.

Dbs!
6.4.1 Dimensjoneringssiraiegyi Se heskrivelse i forordet fra NORVAR !

Dimensjoneringen foregir ut fra tastsctting av en maksimal dimensjoncrende vannfgring {Qs)
og valg av nominell stgrrelse ut fra dette ved at den npdvendige nominctle sterrelsen setres Hk
Qsilds,

Videre forutsettes at en fettavskillers nominelle stirrelse (NS) kun besteromes ut fra den
stundardiserte testmetoden i forskaget til CEN-standard.

Fastsetting av en fettavskiller i nominell starreise ut fra standardiserte
malspesifikasjoner {uvverflatebelastning, vitvolum ete.) faller da bort.

Dette betyr at alle leverandgrenc av fettavskillere ma fa festet sine avskillere 1 henhold il de
angitte prosedyrene [or 4 komme 1 betraktning.
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6.4.2 Fasisetling av maksimal vannfering
Maksimal dimensjonerende vannfaring, Qs (1/s) bestemmes pé flere miter:
a) Ved maling av aktuel] spissvannfering i 175 ved virksomhet som er i drift.

by Ved summering av tappepunkter etc. og vurdering av maks. opptredende
LappestlEasjott..

¢) Ved beregning ved hjelp av felgende formel:

. V-F
Qg = L 3600 {1/3) {(6.1)

V =Midlerc avigpsmengde pr. da gt}
F = Maks. vannfpringsfaktor
t = Midlcre driftstid pr. dag (h}

Metode a) forutsetter at en har en etablert virksomhet der fertavskiller skal installeres eller
oppgraderes, et md eventuelt legges inn reserve for fremuidiy utvidelse av virksomheten.

Metode b) forutsetter at en har full oversiki over installasjonen i virksomheten og de mest
ugunsiige tappesituasionene, Ved oppvaskmaskiner vil dete f.eks. vere under (Bmuming av
vanmmagasinet i maskinen.

Metede ¢} forutsetter at en har tilgicngelig data for vurdering av de enkelte faktorene, oy at en
har fornuflige st@rrelser pa disse.

For storkjukkener cr det, som nevnt, angitl verdier pa de akiucHe stgrrelsene i forslaget til
CEN-standarden (del 2}, Vi loreslir at disse, inntil eventuelt mer ngyaktige verdier foreligger,
0psd benyttes her.

For storkiskkener kan den midlerc daglige avlgpsmengden beregnes av:
V=M Vil {6.2}
der

M = antall produserte varmretter pr. dag

WV = avigpsmengder pr. produsert varmrett {1)

Da dimensjonerende antall varmretter kan vzre vanskelig & fastsld, anbefales at dette beregnes
ut fra antall sitteplasser. Folgende saminenheng benyttes:

M=3n (6.3)

der
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M = antall varmiretter {porsjoncr) pr. dag

n = antall siltepiasser for bespisning
Faktoren pa 3 er i overcnsstemmelse med hva som bla. biukes i Stockhoelm /6/.
Er anlall vamretter oppgite & viere stgric onn beregnel pa denne milten, brukes dette 1 steden,

Tabeltl 6.1 viser anbefalic verdier lor maks, vannferingsfaktor, F, og Vi for forskjellige typer
storkjgkken.

Tabell 6.1 Maks. vannforingsfaitor (F} og aviepsmengde pr. produsert varmrety (V) for

storkfakken /57
Type kjskken F Vu (1)
Hatellkjgkken 5 100
Restauranikjgkken 8.3 50
Kantinekjgkken 20 5
Sykehuskjskken 13 20
Cateringvirksonthet med heldags produksjon 22 10

Forslaget til CEN-standard (del 2) inneholder ogsé veiledende verdier for maks.

vannfaringsfaktor og spesifikk avlgpsmengde for mindre kjprivarcbedrifter. Dette er visti
tabeil 6.2,

Tabell 6.2 Moks. vannforingsfaktor (F) vg spexifikk avlopsmengde (VP) for mindre
kjettvareindusirier etc. /57
1) I 5F = 2 storfeenfet = 2,3 svin

Sterrelse F Vo {Irkg kjettvare)
Liten {opp til 5 SFuke) 30 20
Middels {opp til 10 SF/ke) 35 15
Stor {opp 4t 40 SF/uke} 41 160

©.4.3 Besternmalze av nedvendig dimansjon i henhold il nomineli sigitelse (N3)

Starreisen pd avskilleren kan cnten bestetnmes som en neminell sterrelse {NS) eller ved
beregning ut fra en dimensjonerende overlatebelastning og oppholdstid.

et foreslds at bruk av nominell stgrrelse benyttes ved installasjoner i forbindelse med
storkjskkener og andre steder der det tilberedes varm mat for salg.

Por shik virksomhel beregnes den nominelle stgrrelsen ut fra fglgende lignhing som angitt i
torsiag til CEN-standard og i DIN 4040:

NS=0Qs f3 £ . fp (6.4)
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der

N5 = nomincll stprrelse

(s = maks vanatering i henhold til ligning 6.1 (M5}

f; = tetthetsfaktor for fott

f, = temperaturfakior

f, = faktor som korigerer for eventuet] bruk av vaskemidler
tm = faktor som korrigerer for mengde fett.

Det er angitt verdier pA disse faktorene 1 forslaget til CEN-standard, del 2 (jir. kap. 5.3.2). De
stemnmer stort sett overens med verdiene i DIN 4040,

Standardforslaget dpner muligheter for & fastsette lokale regler for dimensjonering. En enkel
mite i gjere dette pd or f.cks. & fastsette egne verdier pA enkelte av faktorene slik at co far en
avskillerstgrrelse som passer bedre Uil de lokake forholdene. Da temmperaturen er tiukket fram
som et serlig problem her i landet, foreslds en justering av temperaturfaktoren.

Falgende verdier foreslis da:

fi = 1,0 ved tetthet < 0,94 glem?
1.5 ved totthet = 0,94 afom?

fi = 1.0 ved temperatar = 30 OC
1,3 ved temperatur 30-60 “C
2,0 ved temperatur > 60 OO

fr = 1,0 nfr vaskemidler ikke brukes
1,3 ved 0-0.75 kg vaskemiddel pr. m?
1,5 ved 0,75-1,5 kg vaskemiddel pr. m?
1,7 ved = 15 kg vaskermiddel pr. m?

fn = L,01nommale situasjoner, men kan settes > 1,0 der serlig store fettmengder
skal lagres 1 avskilleren

Den eneste forskiellen 1 forhold til forskaget til CEN-standard er at omridet for
terinperaturfaktorene, |; ik 1,5 er gkt fra $0-60 OC til 30-00 S,

Ved normalt avlgpsvann fra storkjskkener kan tetthetsfaktoren, s settes fik 1,0,

Det er temperaturen pa vannet inn pd fettavskilleren som angis. Fra storkjekkener vil denne
svart ofte kunne komme opp & 35-50 2C ved bla. tgmming av oppvaskmaskiner. Normait
settes da £, = 1,5 ved storkigkken om cn ikke kan dokumentere lavere temperatarer ved fleks.
speing med kaldt vann under utledning av varmtvanpet.

Om en ikke kan garantere at vaskemidler tkke brukes, settes £, lik 1,3, Heéyere verdier er kun
aktuelle 1 spesielle siluasjoner.

Nir det gielder faktorer for fettmengder, kan den for storkjekken normalt settes lik 1,0,
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Mange spisesteder er sm. Spissbelastningene ved f.eks. tomming av oppvaskmaskiner kun
irmdlertid bl like store som ved ct stare etublissement. Det anbefales derfor ikike 4
instaklere fettavskillere som er mindre cno N84, sclv om det teoretisk skalle holde med cn
mindre om ikke dette er svaert vanskelig av praktisk/skonomiske drsaker,

Eksempel

Bruk av ligning 6.1 - 6,4 skal dlustreres med et eksempel

Wirksomhet ! Restaurantkjpkken
Antall sitteplasser (n) 1 50
Apningstid {1) . 12 timer
Tetthet pd fetter : < (1,94 glemd
Tidvis opptredende maks.tempecatur 30-45 0
Bruk av vaskemiddet . 0-0.75 kg/m?
Fettmengder : Normalt
Bette oin:

F=83

W = 530 hiter

fa= 1,0

fi = 1.5

=15

fm=10

Dimensjongrende antall porsjoner beregnes av ligning 6.3:
M =3 n=3" 5)= 150 porsjoncridag

Midiere avlgpsmengde beregnes av ligning 6.2:
¥ =M V=150 50="7500 Vdag

Maksimal aviypsmengde beregnes av ligning 6.1:

V-F 750085
¢ = =

= = =1481/s
£-3600 123600

Nedvendig nomineil starrelse beregnes av likning 6.4:
NS=Qu fa i i fa=138"10"15"1,5 10=288

Ut fra dette kunne eventuelt stprrcise NS 3 velges. Da anbefalt minimumssterrelse er NS 4,
velges denbe i steden.
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1tabell 6.3 er nominet sterrelse beregnet pi Glsvarende mite som i eksempeler {or
forskjellige storrelser pd restauranten. For gvrig er forutsetningene de samme SO i cksemplet.
Dret understrekes 4t nominel] stgrrelse fastsettes etter testing (v, kap. 6.4.2) av den aktueile
avskillertypen.

Tabell 6.3 Beregning av nodvendiy nominell storrelse pa slamavskiller Jor restauranter
ete. ved = 1,3 o f = 1.3

Varmyetter pr. dag Nominel} starrelse pd avskilleren
%! NS
(-200 4
200-400 7
400-300 10
S00-800 13
800-1000 20

6.4.4 Fetilagetvolum

Diet avskilte fettet kan enten lagres i selve fettavskilleren eller ledes til eget fettiager. Normalt
lagres fottet | avskilleren, og det er bare i enkelte tilfeller der en har spesielle forhold at co har
cn annen lgsning. Dette vil i hovedsak vere ved installasjoner 1 industriell virksomhet der en

f.eks. har mye fett.

Lagres fottet som et topplag i selve avskilleren, anbeflales det at besteminelsene i forslag kil
CEN-standarden folges. Her er det angiit at fettlagervolumet skal ha en kapasitet til & lagre
fettlag med tykkelse minst 160 mm.

£.4.5 Slamavskiller

Inneholder vannel sedimenterbart materiale av en viss mengde, skal vannct passere
slamavskiller {eventusit sil) for det ledes inn pd fottfanget. Det or to hovedgrunner til dette:

. Det sedimenterbare materialet vil i stor grad avsettes pa bunnen av fettavskilleren.
Blir det noen mengder av dette, vil dette pdvirke stramningsforholdenc s
fettavskillercn 1 negativ retning slik at funksjonen til fettavskillercn reguseres,

»  Normalt vi! hele feravskillervolumet tgmmes pi en gang, og en vil da fAen
planding av vann. fettslam og sedimentert materiale. Dette vil kunne medfgre aten
eventuell videre behandling av fettslammet, f.cks. | ritneanlegget pa
renseanleggene, blir vanskeligere, og faren for driftsproblemer pker. I mange
tilfeiler vil det da vaere pnskelig 4 ha en 54 «renw» fettfraksjon som mulig,

En undersgkelse fra Tyskland viser at avigpet fra forskjeltige typer storkjskken inneholder 3-
20 ml sedimenterbart stoff pr. lite spillvann /87, Av mangel pa norske undersokelser far en
anta at tilsvarende mengder gielder for oss.

Den midlere avigpsmengden som skal behandles 1 fettavskiller Ira ct middels stort
restanrantkjgkken, kan i middel typisk utgjere 5 m¥dag. Ved en antatt sedimenterbar
sioffmengde pi f.oks, 10 ml/d (10 1/m?®) vil dette utgjsre on total mengde pa 501 sedimenterbart
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materiale pr. dag. Daen slik restaveant normait vil kenne ha en fertavskifler med nomineil
stgerelse 4 og dermed et viitvolum 1 omradet I m?, ser en at det sedimenterbare materialet raskt
vif kunne fytle opp fettavskilleren om alt sedimenteres 1 denne.

T praksis vil enimidlernd ba en viss selvrensing 1 fertavskilleren ved at det mer flyktige
sedimenterbare materialet blir spylt ut, og kun det tyngre matenalet vil avleires. Dette vil
allikevel kunne vtgjere relativi mye, og weelt sett bar da avigpsvannet fra storkjekkener elc.
helst gjennomea en slamavskilling fer det ledes inn pa fetiavskilleren.

Detie kan det imidlertid veere vanskelig 4 £4 4l § praksis, og svert mange chksisterende
fettavskillere ved slike kjgkken mangler separat slamavskilier. Alternativt kan da forholdene
bedres ved 3 innfgre rutiner pa kiskkenet for & redusere mengden av sedimenterbart matenale
avigpet. Dette kan Feks. viere § unnlate § tpmme kaffegrut 1 vasken, samt ha effektive rister pd
slukene slik at t.cks riskorn og grennsakrester holdes tilhake og isteden fegges | avfallsbgtten.

Sedimenterbart matertale som lett ghri (omritnelse, som rekeskall og fiskerester, er det svart
viktig 4 £ silt fra pa forhénd vansett.

Generelt ber slamavskiller installeres. Det anbefales at dette gis el volum bk 100-200

ganger nomnineld st@rrelse pé fettavskilleren {1 forslaget til CEN-standard er angitt minst 10
panger NS},

£.4.6 [Hmensjoner pa innlep- og utlepsrer
Del er angitt anbefalle dimensjoner pl innlgpet og atlepet fra fettavskillerne 1 forslaget til
CEN-standard. Vi foresiar at disse fplges. Verdiene er angitt i tabell 6.5 for de standardiserte

nominelle stgmelsene.,

Tubell 6.3 Dimension pd innlep og utlep

Nominell stomelse DN
NS mHn
(2] {1003
4 100
7 125
10 150
20 200
25 200}

6.4.7 @vrige krav til utforming
Forslaget bl CEN-standard inmeholder en del spesifikke krav 0k utlorming som:

»  Minste hulepjennomgang: 80 mm.
»  Minimun fri heyde nnder skurnskjermen ved utgper: 100 mrm.

«  Minimum fall pi bunnen av fettavskilleren: 70 mm.
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. Stremningstverrsnitiet av innlgps- og ullgpssone skal viere minst 3 ganger arealct
av henholdsvis innldps- op utlépsraret.

. Det skal vere fri ventilasjon metlom innkep og utlep.

Dette mi ikke hotraktes som absolutte krav, men veiledende i denne sammenhengen. Pt
vesentige er at avskilleren cr stik utformcet at driftsproblemene blir minimaliscrt, og at
tgmming op rengigring hlir enkel.

6.4.8 Materialkvalitet

I en fettavskiller vil det kunne vere et botydelig korrosive milje pga. tav pH, agpressive gasser,
utslipp av koksalt ete. Det er derflor svert viktig at den bygges av materialer med god
motstand mot kjemisk angrep og korrosjon. Om materialens 1 seg, selv ikke er
motstandsdyktipe nok, mé de piferes et beskyttende belegg av tilstrekkelig kvalitet.

Plastmaterialer som GUP og PE vil kunne brukes direkte. Dette vil normalt ogsi gielde
utfprelse i rustfeitt stil og da helst syrefast kvalitet. Det mé imidlertid bemerkes at sliky stil
ngsh vil vare utsat for korrosjon i spesielle situasjoner. Szrlig vil en kombinasjon av
anaerobe forhold (ikke tilgang pa oksygen) og eyt innhold av klorider (fra koksalr) vare
uheldig. Dette er forhold som kan tenkes inntreffe f.eks. it bunnen av fettavskilleren og da
serlig om en har organiske avleiringer p& bunnen som ratner og dermed bruker opp oksygenet
1 vannet,

Ulfpreisen | vanlig stil og stgpjern bar normalt paferes et beskyltende belegg av f.eks.
epoxymalenaie eller tilsvarcnde i tilstrekkelig tykkelse.

Nar det gjelder betong, vil denne normalt viere motstandsdyktig nok i scg selv dersom Kvalitet
C35 cller bedre brukes. For enklete rengjgring ber imidlertid dennc pafgres cpoxy slik atcn
far en glatt overtlate,

65.4.8 Lufting
Luftingen har som funksjon 4 hindre apsamling av farlige gasser 0f forhindre lukt.

T utgangspunktet skat fettavskilleren luftes via egen lufteledning som plasseres pi
tillppstedningen si azr feitavskilleren som mulig, efler direkie pit fettavskilleren,
Lufteledningen fares opp over tak og bar nd en diameter p4 minst 50 mm. I mange tilfeller, og
da serlig ved installasjon i eksisterende bygning, vil en slik separat lafting lew bl svert
kostbar. [ slike tilfciler kan lufting via tillgpsledningen godtas, og da szriy om denne ikke cr
sk lang. I forslaget ti] CEN-standard (de] 2) godtas da lufting p& denne méten om lengden pa
tilfarselsreret ikke overskrider 10 m.

Ved lufting via tillapsreret er det viktig at en sikret at innlgpet | fettavskilleren ikke blir
dykket. Ved bruk av slamavskiller oppstrgms mi en ogsd kontroilerer at denne tkke vil
forhindre Iuftingen ved at den kan fungere som vannlds. Er deue tilfelle, mé epen fufteledning
legges fortn denne.

Tillgpsrotet skal luftes over tak. Har dette flere grenrer, skal disse ogsa luftes om de har en vis
tengde (som regel 5 m, jfT. det lokale rerleggerregiementet),
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6.410 Alarm

Med alarm menes utstyr som registrerer feltlagets tykkelse og gir alarm nir dette overskrider
en fastsatt stéirelse. Alamm kan ogsa gis ndr veskeniviet overskeider ot kritisk niva. Det er
tilgjengelig refative cnkelt utstyr for detre,

Fordelen med 4 ha automatisk alarm pa denne milten er at faren for oversvgmmelse pga.
igjentetting av avskilleren og ledringene reduseres. En far ogsd varscl ndr fettavskitleren mi
teémmes slik at en kan {3 optimalisert temmefrekvensen.

Pi den annen side krever slikt utstyr jovnlig etlersyn og vedlikchold for & Fungere. Dette vil bli
elers ansvar. Da det ofte viser seg at detie er et svaki punkt, ber en vare noc restrikliv med
hensyn til & tillate brak av slike alarmer og kun akseptere en slik lgsning der en er chmelig
sikker pa at utstyret vil bli fulgt opp pd anlegget og dermed fungere slik det skal.

Alternativet 41 sutomatisk alarm er jevalig rutinemessig ta@mminy.

6.4.11 Tillepstedninger
Tilknytningen til fettavskilleren ma gjgres i henhold til rgrleggerreglementet.

for & forhindre akkumulering av fett i tillgpsledningene er det viktig at dissc lcgges med godt
fall {minst 1:50) og at de er enkle & rengjgre. De ma da ha rikelig med stakeluker etc.

For & redusere hastigheten inn pi fettavskilleren hygr det vere en strekning med minimumstall
med lengde minst 10 ganger rgrdiameteren rett oppstrpms avskilleren.

For a redusere problemet med fottavleiringer ved overgang Ira vertikalt til horisontalt rer,
anbefales det 1 forslaget ti] CEN-standard at dette utformes som 1o 45 © bend med et retistykke
P4 minst 250 mm mellom. Alternativt bgr langbend kunne brukes,

Sluk etc. som er Ulknyitet, skal wfsres med slamteller og da helst med uttagbar slambtte {or
enkel rengjering og oppsamling av sedimenter.

For & redusere faren for fettavleiringer er det viktig at tillepsledningen blir s& kort som muliy.
Det er 0gsi viktig at traseen ikke legges gjennom soner med vesentlig lavere temperatur enn
forpvrig, da nedkjglte rerparticr kan fre tii at fettet storkner for det nar avskilleren, og
gicnteting kan lett skje.

£.4.12 Utlepsledningen

Utlgpsledningen Tgres ut med godt fall. Den mé utstyres med muligheter for staking og
haytrykkspyling. Det bar da vere en eller flere stakekammer pé ledningen.

Pa ledningen mé det vare mulighet for prgvetaking.

Er det fare for at fettavskilleren kan tgmmes gjennom utlepsledningen ppa. heverteffekten, ma
ullgpsledningen ha en luiting rett nedstramns fettavskilleren slik at hevertvirkningen unngs.
Denne utfgres son et lufterpr som feres opp over tak eller kobles til den gvrige lufteledningen
for avskilleren.
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6.4.13 Lokk og apninger
Avskilleren skal ba tilstrekkelig med dpninger stik a1 hele avskilleren er tilgjengelig for
inspeksjon, prevetaking, vediikehold og rengjering, fierning av igjentettinger og for tgmming

av fett og slam.

Hver dpning skal vare utstyrt med gasstetr Tokk ved plassering mnendgrs. Det kan viore
aktuelt & utstyre lokkene med 1as for i unngh ulykker.

Lokkene skal vere enkic & dppe 0F stenge.

Tilstrekkelig gasstetthet forventes om Jokkene er vanntette ved et trykk pd (L06 kPa (6 mm
vannsgyle) /4/,

68.4.14 Temmeladning
Normalt kan slamsugchilens slange brukes ved tgmming.

Ved plassering innendars kan det imidlertid viere ngdvendig & montere en fast tpmmeledning
for & unngd A trekke slangen giennom lokalenc.

6.4.15 vrig utstyr

Fettavskilleren kan utstyres med supplerende utstyr for & lette driften. Eksempler pa dette kan
vare omrarer for 4 bryte opp fettkaken, tgmmepumpe, automatisk oppfylling med vann etter
tgrming, observasjonsvindu og fast opplegg for spyling med varmt vann for rengjsning ete.
Utstyr for automatisk tgmming av fett over i separat fettiager kan ogsd vare aktuell,

6.4.16 FPlassering

Fettavskilleren mi generelt sett plasseres si nuer «kilden» som mulig slik at fettavietringer i
tillgpsledningen pga. avkjsling unngis.

Generelt gielder ogsd at en praver & unngd plassering i lukkede rom eller pd fotgienper- o
¥jercorrader og | omréder forgvrig, der eventuell lukt kan medlyre problemer. Det tenkes da
f.eks pi plassering ner vinduer i oppholdsrom og neor inntak for ventilasjonsluft,

Avskilleren kan enten plasseres utenders etler innendgrs.

Om forholdene ellers ligger til rette for det, kan en utendgrs plassering ofte vare i foretrekke.
Avskilleren ma da graves ned til frostfti dybde og ha kijgresterke fokk. Deter viktig at
adkomsten er enkel og at lokkene ogsa er tilgjengelige om vinteren,

Ved plassering innendgrs kan avskilleren cnten plasseres pd gulv elier nedgravd ander gulv.
De lokale forholdene vil avgjere hva som er best.

Fortrinnsvis skal avskilleren ved innenders plassering plasseres i (eller under) eget rom 1
kjeller, Gulvet skal ha sluk, op rommet skal vere godt ventilert.
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Plassering under gulv i rom der det produseres mat, mi unngas. Likeledes bur ogsh rom med
hey temperator unngis (feks. fyrrony), da detie vil medfere heyere utlepstemperatur enn ellers,

§.5 Drift og vedlikehold
Dift op vedlikehold vil omfatte fslgends hovedponkier:

»  Tomming
v Rengjuring
+ Generell veditkeholdfcttersyn

» Vedlikehold og kontroll av spesicit utstyr sont f.eks alarmindikator

Det er viktig at leverandgren utarbeider en drifts- og vedlikeholdsinstruks som omfatter disse
punktens og som (glzer enheten.

68.5.1 Temming og rengjering

Regelmessig tgmming og rengj@ring cr av avgpgrende betydning for fettavskillerens effekl
Temming ma da giennciferes nar fettlageret er fullt. Er det mye sedimenter, og sarlig om
dette lett ritper, eller at lukiproblemens er store av andre frsaker, kan hyppigere tgmming vere
nedvendig.

Eier av fertavskilleren skal tnngd avtale med teémmefirma som er godkjent av Kommunen for
regelmessig tmming Glpasset behovet. Kommunen skai ha kopi av avtale. Kommunen byt
kunne gi pélege om endring av témmehyppigheten ved behov, jfr. forgvrig kap. 7.4

Det skal til enhver tid foreligge gyldig tgmmeavtale.
For nye anlege skal inngatt avtale leveres sammen med rprleggermelding.

Ved t@mming benyttes som regel slamsugebil. Normalt, j alle fall for de stérrelsene pa
fettavskillemne som er vanlig, suges avskilleren helt tom. Er fettlaget pa toppen s®rlig hardt,
kan det vere nadvendig med heytrykkspyling eiler lignende for 4 £i lgst dette opp slik at del
kan suges opp.

Etter tpmming spyles avskilleren ren. Det kan vare nagdvendig 4 bruke varmt vann til dette.
Noen avskillere kan ogsa leveres med fast opplegg med roterende spylehode for spyling.
Sprlevannet ber ogsi suges opp.

Etter rengjering skal avskilleren tylles opp med rent vann.

Er det egen slamavskitler, vil det viere hensikismessig 4 tgmme og renggre denne samtidig.
Det sedimenterte slammet og fetislammet vil da bli bebandlet 1 tanken pa bilen. Dette kan
viere uheldig om en gnsker s ren fettslamfraksjon som mulig av hensyn til den videre
behandlingen. Separat innsamling av det scdimenterte stammet kan da bli aktuelt i spesielle
tilfeller. . Dette vil imidlertid kunne ¢ke tomimekostnadene for anleggseieren betydelig, og
behovet for separat hindtering mi da varderes nove.
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Temmefrekvensen varierer kraftig fra kommuene i kommune og iTa antegp til anlegp.

I forslapet til CEN-standard angis det som cn genereld regel al fettavskilleren oy eventuclle
stamavskillere helst skal gmmes og rengjpres hver 14. dag - og i alle a1l ikke sjeldnere enn en
gang pr. maned.

T@mming si ofte som hver 14. dag, dvs. 24 ganger pr. &r vil medfgre en betydely kostnad tor
ahleggseieren. (En tpmmekostad pd 300 - 1000 kr pr. tgmming er ikke uvanlig slik at
temming hver §4. dag vil utgjere 13.000 - 26,000 kr pr. ir).

Da kommunen opsa ma ta hensyn til uigiftene for anleggseieren, ma cn vere forsiktig med &
innfere for rigide tgmmekrav, men heller kontrollere behovet 1 hvert enkelt tilfelle og tistrebe
en tgmmefrek vens tilpasset de lokale forheoldens,

Normalt vil en da greie seg med maksimale tgmnunehyppigheter pd 6-12 tgmminger pr. dr.

6.5.2 g vedlikehold/kantrodll

Det er viktig at anlegpgscicren tar ansvar med hensyn til det jevolige ettersyn av fetiavskilleren.
Dette ikke minst av egen interesse for & unnpd drittsproblemer som gyentetting av rar og
oversvgmmelse, lukiproblemer ete.

Det bor da Jegges opp til f.cks. 14, daglige enkle inspeksjoner der fettlaget, tykkelse,
innlgp/utlep op eventuelt varshingsutstyr ste. kontrolleres.

1 tillepg mA anlegget kontrolleres for komosjon 4rlig. Beskaffenheten til cventuell beskyttende
belegg mé ogsd kontrolleres minst en gang pr. ir, og eventuelle skader md utbedres
uiniddelbart.

6.6 Testing og merking Obs!
5e beskrivelse 1 forordet fra NORVAR !

6.6.1 Testing

Som angitt i kap. 6.4.1 anhefales det at prefabrikkert fettavskillers kapasitet, dvs. nominell
sterrelse, kun fasisettes ved testing etter standard prosedyre. Det betyr at fettavskillere som
ikke er blitt tester pA denne maten, i prinsippet tkke kan benyttes da kapasiteten er ukjent.

Dette medfgrer at alle fettavskillere som selges, ma testes. Da den angibte testen er
intemasjonal {CEN-standard), vil en godkjent uttesting av en avskiller i et annet land viere
tilfredsstillende.

P# markedet er det imidlertid flere norske Tabrikat som ikke er testel ph denne miten, og
testing av disse md da gjennomigres.

Det er ikke egen testingsanstalt her i landet. En kan imidlertid £a utfert den angitte testen bha.
i Sverige, nermere bestemt ved Avdelingen {6r vattenvardsteknik ved KTH (Kungliga
tekniske hogskolan} i Stockholm. Der testes enheter opp til kapasitet 13 /s (NS 15).
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U1 fra dette er ikke den névarende godkjconing via Godkjenningsnemda for sanjterulsiyr
tilstrekkelig, men det anbefates at testingen foregir giennom denne.

£§.6.2 Merking

Forslaget tif CEN-standard pir anvisning om forsvarlig merking av godkjent fettavskillers (fr.
ka. 5.2.5).

Vi foreslar at dette giennomteres ogsd for avskillers her i landet,

6.7 Eksempler pa utferming av prefabrikkerte fettavskillere

Som en illustrasjon avgis pa figer 6.1 noen ekscimpler pd prefabrikkerts fotavskillere som
eksistever pi det norske markedet og som er en del benyttet.

De to til hgyre pi figuren er laget 1 st og cr utformet i henhold it DIN 4040, De har skrd
bunn og skijcrmer ved innlgp og utlgp. De to andre er laget 1 GUP og falger ingen standard.
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Figur 6.1 Eksempler pé prefabrikkerte fettavskillere wien slamavskiller

Nér det gielder spesielle krav til utformingen for 4 sikre sa god effekuvitet som mulig, ber
ideelt sett fplgende forheld tilstrebes /37

a) Innlgpsvannet bar passere et buffert-volum, enten plassert forap selve fettavskilleren i form
av slamfang ellcr som innlgpssone med god omblanding for & reduscre stgtvirkninger i
temperatur og tetthet. Omblandingen kan skapes ved bruk av encrgidreper foran
innlgpsrarel.

b) Tnnigpsvannet bgr via innlgpssenen fordeles s& godt som mulig over det effektive
fettavskillervolumets dybde og bredde. Dette kan oppnas ved & benytie en innlgpsskjerm
med vertikale spalter. Tnnlgpsskjermen md i s4 fall kunne trekkes opp for engjaring.
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fnnlepet bar dog ikke kunne skje ved en lavere dybde enn den som forulsetles dekdet av
avsat! fett.

¢} Ved inngangen til fettavskillerens effektive volum byr det ved bunnen plassercs on terskel
over hele avskillerens bredde for & hindre bunnstrgmimer av kaldl vann.

d) Bunnen av fettavskilleren bar ha en skrining nedover 1 strgmmningsretningen (or & avhjelpe
utviskingen av cventuelt avsatt slam.

¢) Utlgpssonen fra fettavskilleren bar danncs av en ledevegg som stikker relativi dypt ned
mot bunnen skk at vannets hastizhet hes spreer for utskylling av cventuelt slam.

De typenc som er pa markedet, oppfyller disse forholdene i stérre eller mindre grad. De kan
allikevel vise seg 4 lungere tilfredsstillende i det aktuelle tilfelle slik at det er vanskelig 4 sette
opp noen absolutte krav til utformingen.

6.8 Storre fottavskillere, og fettavskillere for spesietle formal

Med stgrre fettavskillere menes avskillere som belastes med mer enn 20-40 m#/d og
dimensjonerende maksimal vannf@ring stgrre enn 10-20 Us.

T disse ulfellenc kan en som regel ikke benytie vanlige prefabrikkers anltegg. Ofte ¢r da
spesialtilpassede plassbygde anlegp eller spesielle prefabrikkerte anleggz mer akiuetle.

Aktuelle Igsninger kan da viere flotasjonsanlepg med vertikal elfler horisontal stromning,
anlegg med diskontinuerlig drift, anlegy med kjemisk felling etc. Forbehandlingen kan for
mindre anlegg vere slamavskilling, mea siling vil ofte viere mer aktuelt ved litt storre anlegg.

Ofte vil ogsi fettavslallingen i slike sammenhenger kunne viere en del av on st@rre
renseprosess, der f.eks. utshppet av organisk stoff skal reduscres til under en fastsatt grense.

Deute gigr at cn beskrivelse og vurdering av fettavskillere 1 denne sammenhengen vil bli sveert
omfattende. Stgsrre anlegg er imidlertid vordert 1 Veileder 1 fra Indrens /3/. I det felgende skal
da innheldet 1 denne anpéaende slike anlegg refereres (omtalen av mindre, prefabrikkerte anlegy
niclates),

5.6.7 Fra indrens veileder nil 1 angaende siore ietlavskillers of fettavskiliere for
spesielle formal

1. Dimensjoneringsgrunniag

For & kurme foreta en best mulig dimensjonering av en fettavskiller, er det selvsagt helt
vesentlig at dimensjoneringsgrunniaget er s korrekt som mulig. Fertavskillerens storrelse er
bestemt av hvdraulisk belastning, fulgeliy ma dimensjonerende vannmengde fastlegges.

For fettavskilling | starre neeringsmiddelbedrifier vil dimensionerende belusining enten
bestemmes ved vannmengdemaling over flere dager eller bayert pé erfaringer fra andre
tilsvarende anlege hvor variasjonen i vannmengden er kjent
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11 Dimensjonerende belastninger

Kontinuertiz opererende fettavskillere bor dimensjnneres for den midlere, moksimale
timebelasming, Qum g en maksimal korttidsbelusining, Owaxdim . For hver av disse
belastningssituasjoner bor overflatebelastning og oppheldstid holde seg under visse nwrmere
angitte verdier.

Bexternmelse av O 08 Cax. i sketd fortrinnsvis skie pjennom mdlinger over minst en uke ved
maksimal produksion { bedriffen.

For fettavskiiere for produksjonsbedrifier innen neringsmiddelindustrien bar
dimenyjoneringen foregd pid grmndag av bade Qum 0g O i Den av de to
belastringssiruasjoner som gir storst aredl, respektive volum, skal legges (il grunn for
dimensjoneringen. Dersom de dimensjonerende avlapymengder ikke lar seg bestemme ved
médinger som ridligere nevnt, kan de dimensjonerende mengder heregnes pa grunniag av
vanmmdlere for det produksionsvann som gir opphav 1l fettholdig vann,

For de tiffeller der hare dagnvannmengden, Qy (mi/d} er kjent eller kan bestemmes; skal O
ikke beregnes mindre enn!

Qima%: m' { F)

Oumake dime b § siike tilfeller, og dersom den ved maling fkke kan hestemmes mer neyakils, thke
seftes favere enn 2 i

1.2 Dimenyjoncringshriterier

Fettavskillere skal dimensjoneres med hensyn til overflatebelastning, Vy (m'h) og oppholdstid,
t (k) ved henholdsvis (am 08 {mux dun Effeltivt aread, A.p og effekiivi volum, Vg, skal da
bestemmes Som:

A= Qdim og { eller an}cs.dim {mf}

el
1 dimo fraks.dim

VEH 2 Qlli:u ' Edflm Og 'If B]].Cf Qmak_s.djm ' lm:l'ks.l.lim {mﬂj

Med effehtivt areal meney vannspeilets areal unntatt det som beslaglegges av innlaps- oy
utlepsanordninger.

Med effektivt volum menes det frie vannvolum som ligger under det effektive arecd pa det
fidspunkt da fettavskilleren skal tommes for slam. Det volum som wigjsires av innlaps- og
utlopssonen skal ikke inkluderes i effektivt volum, heller ikke det volum som det avsatie Setret
representerer.

Definisionene for Aggog Veger vist i figur 1.
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Fetravskiflere vhkal dimensfoneres for folpende dimensjonercnde kritericr:

Dimenyjonerende mengde Ve (/b £ (min)
i <5 = 21
an.‘:s.dl’nr < ji = Il

]

VY

L)

2

i-lAanlapssins U-Ula) e

Fig. | Definisfon av effektive areal og volum

Det vofum som det avsalte fefiet representerer, skal ke under noen omsiendigheter seifes
mindre ennt 3 T pr. m3h av O,

Dimensjonene for fettavskilleren beregnes som vist foran, skal tilfredestille alle de nevute
friterier. De av kravene som gir henkholdsvis storst effektivt aveal og sterst gffefaivt volum,
shal benyites,

2 Utforming og drift av fettavskitlere

Fettavskillerne kan ha varierende utforming avhengiz av bridsomréde, grad av forbehundling
og uislippssied.

Det grunnieggende prinsipp skal imidlertid veere af tiltenkt slamavskilling ikke shal foregi i
fettavskilleren. Dette prinsipp pivirker bide grad av forbehandling, wtforming av selve
fettavsidileren og driften av den.

{ det folgende skal vi gi ebvempler pd wiformingen i lys av bruksomrade,
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21 Produksionsbedriffer innen nweringsmiddelindustrien

Som iidligere nevat, ma hovedprinsippe! veere af slamevskitling thke skal foregd § samme
separasjonsenhet som fettavskilling. Ved mindre bedrifter (< 100 mi/d) kan imidiertid dette
offe veere vanskelis & forhindre | der belastningen vil variere yvert mye. Ved at fettavskilleren
skal dimensjoneres for spissbelasting (Qmas.din), Vil fettavskillerens areal ved lave
belustninger kunme bli sé stor at slamavskilling skjer selv om vannet er forbehandlet. Nar
aviopet er kenpttet it kommunalt nefi, er det imidlertid festet vi primaert er ute edter & Jferne.
Det slam som eventuelt avsettes | fettavskilleren, kan derfor med fordel ledes til kommunalt
nety etter at fertet er ffornel

Normalt opererer fettavskillere pé kontinuerlig basis. Ved mindre produksjonsbedrifter kan
imidiertid diskonmtinuerlic drift av fettavskiller kunne gi der beste separasfonsresultatet.

T et folgende skal derfor bide kontinuerlige og diskontinuerlige avskillere omtales.
Utformingen kommerteres gvhengiyg av pd hvilken mdte Jorbehandlingen foregdr.
Forebehandiing er nadvendiy for i sikre god drift av en fettavskiller. Forbehundlingen kan
skfe ved siling cller slamavskilling.

2 1.1 Fettavskiller med stamavskilling som forbehandling

Forhehandling med slamavskiller er mest aktuelt pa smé og mellomstore anlegg (< 3t mdsd}.
Hensilkien med slamavskilleren er foxidig:

1. Avskille de storste slampartilder som ellers ikke vitle bli wispylt i festavsigileren.

2. Veere buffervolum for fettavskilleren for wijevning av variasjoner i tetihet, temperatur og
PH

7 det maisettingen ikke er & flerne mest mudig siam, men det slam som kan nedserte
fettavskillerens separasjonseffekt, kan slamavskilleren veere relative huyt belastet.

Retningsgivende for dimensfonering av avskilleren kan veere (ved Oguis dimgd
Cverflarebelarining: 10 meh
Oppholdstid: 10 min

Slamfanget blir da omlag av samme starrelse som fettevskilleren,

Slamavskilleren md veere stik utformet at fett ikke hindres © & passere videre til fettavstilieren,
Qvergangen mellom de (o kammer mé derfor skie over et flatt, avrundet overlyp, som vist pa
figur 2, som kan vere et aktuelt cksempel pa uiforming av ef middels stort avskilleranlegy med
slamavskilling for forbehandling.
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Slamavskiller Fettavskalier

Fig 2 Eksempe! pd plass-stapt fettavskiller med slamavskiller

En hovt belustet slamavskiller som forbehandling, forutsettes tappet for slam minst en gang pr.
dag. Dersom slamavskilling ikke kreves av forurensningsmyndighetene, fores siamavdraget
Sorbi fettavskilleren og inn pd aviepsledningen som farer il kommunalt nelf nedsirems denne,
se figur 2. Det bar ogyd | siike sitwasioner veere ef slamavdrag i fettavskifleren. Uttapping av
slam kan skie manuelt, men kan ogsd enkelt foregd automeatisk ved tidsurstyrie luker eller
venrtiler pd tappeledningen.

2.1.2  Fettavskillere med siling som forbehandling

De avskillingsbehov som er beskrevet foran for slamfunget, kan ogsd § hovedsak oppnas ved
hruk av sifer med spaltedipning ca I wom. (fennom sifingen oppnds imidlertid bide en
cvskilling av sedimenterende stoff og fetr. For slakteriaviep vil separasjonseffekten med | mm
spaltedpring veeve 20-40 % av avsetrbart staff og 30-30 % av fett avhengiy av (vpen slokr.
Separasfonseffelien kan okes ved & gi ned med spaltedpningen il feks. (0.5 mm. Detre
anbefales imidlertid ikhe pya. glentettingsfuren

Det er et ubsolutt krav af silanordmingen ev utrustet med et komplett aggregos for
varmivarnspyiing av silflaten. Det kan vere behov for spyling flere ganger pr. arbeidsskift

Oppsamling og lagring av silgods ma av hyvgieniske hensyn planlegees naye. Borttransport av
silgods bor skje hyppiy, minst 3-3 ganger pr. uke.

Fentavsiiilere som benyttes siling som forbehandling i stedet for stamovskilling, bor ha et godt
omblandet buffervolum foran fettavsidileren som har (il hensikt & jevae ui statbelasininger med
hernsyn (i fefthel, temperatur og pH. Retningsgivende for volumet av buffervolumet kan vere
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at oppholdstiden ved Qum bor veere minse 3 min. Bufferbassenget md wiformes slik at
slamavseining og fettavseining ikke fGr forckomme. Fertavskillere som bruker sil som
forbehandiing, skal vare forsynt med slamavidrag, helst automatisk virkende, feks. ved bruk av
tidsurstyrt slampumpe. Slampumpen bor gd hyppig, feks. I gang frver time |
produksjonsperioden. Hvor mye pumpen skal gi hver gong, bor tnntrimmes { hvert enkelt
titfelle. Slammet kan pumpes direkie til kommunualt nett dersom Jforurensningsmyndighetene
ikke stiller spesielle krav til slamavskiller, ellers md slammet pumpes til egen slamicuim,

En uforming av fettavskillere bvor en har tait spesielt hensyn il af slamavseiningen §
faftavkilleren skal bl best mulig, er vist i figur 3.

Den omsnudde pyramideformen giv starst overflateareal i forhold il volumet av alle
tankformer, og dette er nettopp hva en ansker | en fettavskiller, fordi en ansker auskilling av
fert, men ikke av slam. Ved a legge utlapet t buninen av tanken hvor vannhastigheten er hay,
vil slam i starst grad spyles wl sammen imed vannet. Varmi vann og feit stiger mot overflaten
hvar volumet er storst og hvor det varme vannet derfar blir avigelt, Avijelt vann synker mot
hurmen til avigpet g skyller ned eventuelt siam. Feitet skrapes til en Jettrenne. [ en siik
utformet slamuvskiller vit keaver tif appholdstid kunne fravikes dersom kravet ti
averflatebelastning iverholdes.

Store fettervskillere bor utformes pa samme mite som flotusjonsbasseng basert pd flotasfon
med luft. Se figur 4, som viser en reltanguler uiforelse,

Ved innlopsenden uv bassenget fordeles vannet over hele bassengets bredde og ledes oppover
mot overflaten ved Rjelp uv en skrdsijerm. Fettavdraget skfer kontinuerliz eller styrt av tiden
ved Hjelp av skrapeverk 1l oppsamlingskanal for fert. { stike tilfeller bay skrapen ogsd gd
langs bunnen for & skrape avsait slam (il stamlomme, hvorfra det pumpes til utlapsiedningen
eller til en slamiam. Utpumpingen bor skje relativt hyppig (ca. 1 gang pr. time) ved hjelp av
Hdsstyring uv pumpen.

Stik eksempiet i fimur 4 er wtformet. kan en ogsd leit tipasse kjemisk Jorbehandling og
etablering av flotasjon med hft,
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Fig. 3 Eksempel pa fettavskiller, spesielt utformet for wiskylling av slam
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Fig. 4 Eksempel pa stor fertavskilley

Dersom en | mindre anlegy onsker & unnga stamskrape, er det § figur 3 vist en utforming der
fettavelraget er forutsall a sige ved Rjelp av en tidsurstyrt ventil elier fuke pa utlopet.
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Fig. 5 Ehksempel pa fettquskilier med ventilstyre feit- og slamtapping og wen skrapeverk

Nelr ventilen stenges (f.eks. mot shuiien av arbeidsdagen), heves vamnstanden i tanken stik at
Hottert feit trekkes mot toppvenmet vig et overlop il fetthum. Tanken er laget med skrdbuna
ned mot en slamlomme for & overflodiggiore slamskrape. Slammet tappes ved bjelp av
tidsursnyre vertil til evlop. Fettavskilling oy slumavdray kan selvsagt ogsd baseres pi menvelf
betjening.

2.1.3  Fenavskillere med diskontinueriiz drift
+orstag til ulforming av fettavskiller for diskontineriig drift er vist i figur 6.

Vannet forbehandles giennom siling (Spaltedpring ca. I mm). Vannet fores sé via
innlepskanal tH en av 1o paraliclle tammer vig en motorstyrt luke. Vannet fpller sa dette
kammeret inntil nivamdaleren ved et foruthestemt toppnivi styrer senkningen av innlapshiken
samtidig som innlgpshulen | det paralielle kammeret dpnes. Det forste kammeret fér sé sté i
ro en foruthestemi fid (2-3 timer). Ved null tilrenning vil en her ha optimale forhold til
avskifling av fettet og sedimentering av evemuelt slam, Etter den tidsurbestemte tiden senkey
den motorstyrte uilopsluken langsomt siik at flontert fett renner over denne, til fetthanal og
videre til feitfom. Erter en gite 1id styrt av tidsur, toralomblandes kammeret ved Rjelp av Iuft
Deretter dreneres eller wipumpes vanmet (i kommunalt new, forfrinnsvis over en lengre Hid.
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Fig. 6 Forslag ti wtforming av fettavskiller for diskontinuerliy drifi. Automaiisert drift ved
hielp av nivamdler, tidsur oy motordrevae luker og ventiler. Prinsippskisse

Luken og ventilen kan selvsagt opereres manuelt, men dette krever langt mer tilsyn. Dersom
avskilleren gioves si stor at den kan romme hele degnvannmengden, behaver en bare eif
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kammer. Dekanteringen kan da foregd mameelt, forfrinnsvis om morgenen Jor forste sikifi
srarter.

Derme utformingen kan ha flere fordeler:
I Fettavskiliingen blir optimal og fetref godf konsentrert.

2. Den rorale avifallsmengde som ma tas hdnd om bliv sterky vedusert 1 det bortkjoring av
slam elimineres.

3. Utformingen krever lite manuelt avbeid og tilsyn, i der alle operasfoner kan automariseres.

Ulemper med enheten er ar den biiv, velative seit, stor (volumines) oz dermed
investeringsmessig dyr. Drifiskostnadene skudle imidlertid bii luvere enn med kentinuerli
apererende systemer.

2.2 Kjemisk forhandling

Separasjonsresultater av fesr kan normalt bedres ved tilvetting av flokkuleringskjemikalier
Forut for fettavskilleran. Dette er seerfiz akivelt ved store installasjoner. Ved sterk alkalisk
vann vil separasjonseffelkten kunne bl dariig, i det enndsjoner da vil kunne veere stabile.
Dette kan betinge Ifemisk forbehundiing for emulsfonsspaiting op neviralisering av avispet.

2.3 Drift op driftsrutiner

Som det fremgar av det foregdende, er det av avgfarende betvdning for effekten wv en
Jettavskiller at den drives som forutsart, Det er spesielf viltig at fomming av feft {og eventuelt
slam) siger tilstrekkeliz hyppiy ox at slam og fettrester regelmessig spyles skikkeliz bort,

For prefabrikkerte auskillere for storkjokken bor tamming skje minst en gang pr. uke. Dersom
fettlaget i lupet av en uke blir starre enn det avskilleren er dimensjonert for fca. 25 % av totalf
effektive volum), ma qvskilleren tonunes hyppigere. Det bor inngds avialer med firmaer som
kan forestd tommingen, [eks. ved hjelp av slamsupebil. Utlopsraret skal forsynes med
vannlas.

T forbindelse med hver romming bar et generelt vediikehold | form av oppstaking av inn- og
utlep, bortspyling av fettrender og slam osv. giennomfores. Dersom fettavsiiileren er
nedsenket § kum med tett lokk, md kummen luftes godt for nedstigning fov & sorge for
tilstrekkelig ohsygenmengder | umatmosferen.

[ starve anlegs med auiomalisk aviapping av fetr (og evertuelt siamj ma det bygges e! egel
fetilager for det aviappede fett. Fettlagerer bor tommes minst en gang pr. mémed. Fettlageret
bor vaere dekket av lukirert lokk og lufiet over tak for & vedusere luliproblemene mest mulig.
Fettlageret bur ogsd veere oppvarmet for lettere & holde feitet pa flyrende form.

Dersom fert-lageret legges wienfor hus, mé en sorge for oppvarming ogsé av
overforingsledning for & hindre storkning av fett i ledningene. Ledningene bor aviufies.

Dersom slam fra slumfing og fettavskiller ikke kan tilfores avlapsnetict nedstroms
fettavskilleren, ma det | slike tilfeiler ogsd anordnes exn slambkum som lommes samiidig med
Jfettkummen.
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Deporering uv fett ox sluw skal skje pd anvisning av milfevernmyndighetene,

Plasshygde feitavskilleve, slamfang, fettkummer og slambkummer hor overflatebehandies dels
Jor & forenkle rengioringen og dels for d beskytte mot syreangrep som jolge av dannelve av
Jrie fettsyrer. Fertavskilleren skal monteres eller bygyes siik at alfe tilleps- og
avigpsledninger, fettavdrag osv. er letf tilgiengelige for rengoring og eventuelt staking,

Minst ter gemger pr. dr bor alle avskillervolumer tammes fullstendiy for grundig rengioring
ved feks. spyling med varmt vann under heye trykk. Samiidig hor alle overflater ettersees og
veditkeholdes, likeledes skrapeverk, pumper, ventiler, lidsur osv,

6.68.2 Andre lzsninger

Det er ogsa andre lgsninger enn de som er angitt | Indres-verledoren, som er aktuelle. En shik
losning kan vere anlege med vertikal strgmning med eller uten luft/flotasjon og med
automatisk avskraping av fett/flyteslam fra overflaten.

Fksempler pd slike lgsninger er vist 1 figur 6.2,
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Fig 6.2 Eksempel pd gvskaller med vertikal stromning (Dvpe Muslingen). hvre anlegg

er fra en fiskeforediingsbedriff og nedre fra et slakteri
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7. FORVALTNINGSMESSIGE FORHOLD

7.1  Krav om installering av fettutskiller

Krav om installering kan enten komme fra SFT/ Fylkesmannen  cller fra den respektive
kommunen. Nir det gjclder kemmunens juridiske reltigheter med hensyn il & sette krav,
phgar det ni (oktober 1995) et revisjonsarbeid av TA-679 {"Tilfgrsel av industriavigp til
kommunalt nett"y i regi av SFT. Det forventes at en revidert TA-679 vil foreligge ved
dryskiltet 1995/1996.

7.2 Kommunens ansvar

Kommunens ansvar er normalt gite giennom kommunens utslippstitiatelse fra Fylkesmanncn.

I utslippstillatelsens til kommunene er det ofte formulert et generelt krav til kommunene al de
til enhver tid skal ha oversiks over virksomheler som kan medfere fettutslipp.

I utslippstillatelsene er det normalt ogsa listet opp typiske virksomheter som skal ha
fettavskillere, som virksomheter med cn cller annen form for storkjekken (restauranter,
sykchus, ferdipmatprodusenter, zatekjpkken, slakterter, kigttforedlingsbedrifter og andre
nzringsmiddeifabrikker ete).

Det er videre i utslippstillatelsene satt fram mer spesifikt krav om at virksomheten som slipper
ut avlgpsvann med fettinnhold sterre enn 130 gfm? |, skal ha fettavskillere.

Lit fra dette or da kominuaens ansvar a:

» Ha ajourfert arkiv over de virksomheter som skal ha fettavskillere.

+ Tilse at fettavskillere installeres i de virksombeter som skal ha dette og som 1kke
har [t direkte pilegg fra SFT/Fylkesmannen.

Dette medferer at det er viktig af kommunen har gode rutiner for opplglging og kontrol av
dette.
7.3 Rutiner for oppfoelging og kontroll

Rutinene for oppiplzing og konwoll av de virksomheter som skal ha fettavskiller og at dennc
Tungerer som den skal, vil omfatte fplgende hovedpunkter.

l. Kartlegging av vitkscmbeter som skal ha [ettavskiller.

2. Sikre at fettavskiller blir installert i eksisterende virksomhet som mangler slik bide ved
nyelablering 1 nye lokaler og ved bruksendringer @ eksisterende lokaler,

3. Kontrollere at fettavskilieren fungerer som den skal.

Chn komrmmunen har kommet pa etterskudd nér det gjelder disse forholdene, kan det vare
ngdvendig med en konsentrert innsats. Er kommuncn av en viss stgrelse og omfanget av
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arbeidet er relativt, kan det viere ngdvendig at en person far arbeidet med fertavskilierne som
hovedoppgave og helst blir skiermet fra andre oppgaver | s stor grad som tutlig, ¢ able fallien
periode.

7.3.1 Kartlegging av virksomheter

Ut fra oversikien over nieringsvirksomheten og elendomsregisterne ctc. i kommunen lages liste
ver de som ber ha fettavskiller. Rereggermeldingene pé de akiuelle elendomimenc angir
eksisterende installasjoner. Tt 1ra dette kan en si lage en oversikt over manglende
fottavskillere.

Om den lgpende kontrollon fra kommunens side har vert mangelfnll, vil en normalt i cn slik
fase ha behov for befaring/kontroil av de eksisterende installasjonene for bl.a. 4 sjekke at
forutsetningene ikke er endret.

Nir det gjelder virksombeter sorn skal ha fettavskiller, vil det alltid vare tvilstilfeller. For
f.eks. et lite gatekjgkken kan det bli uforholdsmessig kostbart og vanskelig 4 {4 installert
fetavskiller samtidig som fettmengdene kan vaere relatvt sma. Slike tilfeller ma derfor
vurderes spesielt ut fra bha. hver store problemer avlgpet i realiteten medfprer. 1 tillegg kam cn
se pa driftsrutinene ved virksomheten og endre dennc slik at fetrutslippet minimaliseres.
Innsamling av frityreolje er da et viktig clement.

7.3.2 Sikre installasjon av fettavskiller

Komumunen ved bygningssjef/teknisk utvalg etc. gir tillatclse til nybygg og ombygging i
eksisterende lokaler. Det er da viktig at behovet for fetavskiller blir kartlagl og at oliatelsen
omfatter detic. Det mé ogsa gis krav til stgmelse, plassering ete.

Bygningskontrolen, da gjeme i samarbeid med rerieggerkontrollen, kontrollerer at den
installerte enheten er 1 overensstemumelse med forutsetningene.

Ved bruksendringer som tkke fanges opp av bygningsmryndighetcne 1 konununen, og som
medfarer gkt utslipp av fett/endrot belastning, er forholdens vanskeligere. Dette kan [.eks
vaere omlegping av driften ved et spisested fra kaldmat til mer varmmat.

En slik omlegging kan imidlertid ofte fanges opp av andre som f.eks. rerleggerkontrolien, om
endringen medfgrer nye santiwre iusialtasjoner, f.oks. ot kapasitet ti} oppvask eller av

helserdd/sosialutvalg angiende kontroll av kjekken/matservenng.

Det er da viktig at det innarbeides kontrollrutiner for dette 1 disse organcne slik at
bygningsmyndighetenc fir den ngdvendige informasjon og tilbakemelding.

Alle nye anlegg vil aytomatisk bl innmeldt til kommunen via rprloggermeldingen.
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7.4  Kontreil av funksjon
Det er eiers ansvar at fertavskilleren fungerer slik den skat.

Det er imidiertid | kommunens egeninteressc 4 futge opp slik at funksjonen sikics. Delte beryr
ikke at kommunen f.eks. skal foreta ndgpskontroller cte.

Kontrolloppgaven til kommune vil da i hovedsak vere:
« Kontroller av at belastningen pé anlegget ikke cr stgrre en fonstsatt,

»  Kontroll av at driften er tilfredsstillende.

Nir det gielder driftskontrollen, vil dette | hovedsak vare knyite til téminerntinens. En
fetravskitlers funksjon er sviert avhengig av at den tgmmes tilstrekkelig ofte. Det er da viklig
at komumanen har oversiki over tgmmenatinene, at disse fgl ges og at tgmmefrekvensen justercs
1 forhodd til behovet

Som regel utfgres temmingen av prvate slamtgmmefirmaer, og det er eicrs ansvar at
t@mmmingen giennomfusres.

I utgangspunkiet bar imtdlertid kommunen bestemine tgmmelrek vensen i samarbeid med
temmeoperatpr og eier av fetlavskilleren. Det wtarbeides da igmmeplaner som angir
tgmmefrekvens etc. Noen kommuner har feks, utarbeidet minedlige temmeplancr som viser
hvilke fettavskillere som skal tgmmes den maneden.

Det er viktig at tgmmeoperatgren foretar en Jgpende vurdering av hvor ofte de enkelte enhcter
mi tgmmes, slik at dette tilpasses behovet. Meilding ot Justeringer nd gis kominunen, ug det
£r kommilhen som i siste instans wir pilegg om temmefrekvens. Temmeoperatgren felger
detie,

For i sikre at driften er bra, anbefales at kommunen inspirerer anleggene en gang rlig og
foretar en tilstandskontroll

For tgmmingen md anleggseier inngd bindende twmmeavtale med firma som er godkjent av
kommunen. For nye anlegg skal temmeavtalen leveres inn sammen med rorleggermeldingen.
For 4 lette kommunens kentrolloppgave, bgr det opprettes dataregistre pi f.eks. regneark.
Dette bgr inneholde opplysninger om:

»  Bedriltsgrunn/-type.

- Adresse.

»  3irds- op bruksnummer.

+  Nar fettavskilleren er meidt til rgrlegeerkontrollen.

« Type tettavskiller (fabrikknavn, plasstgpt elc.} og dimensjon {nominell stprrelsc
eller Quyim. ).

«  Eventuell separat slamavskiller og volum pa denne.
»  Tammerutiner {frckvens eller nivavarster etc.),

+  Temmevoium {m?).
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For & optimalisere tgmmerutiner kan det utarbeides eget skyema for tthakemcelding fra
tgmmeoperalgren 1l kemmunen. Ekscmpel pa et shikt skjema utarbeides av Trondheim
kommiune og er vist pa figur 7.1

e

RERRIFTHAVM ADRESSE
Hidarvoll Alders og Sykehiem Klmbuveien 193
Il wyAVARELER FORRAIGE TIMNMING SiSTE TEMMING MAYERENDE i

(AT TEMME-FREXVENS
Mei 13.05.1584 i 13.07.1584 Hver mnd,

FORSLAG TIL NY¥ TEMMEFREVENS SIGHATUR

Hwver andre mnd. i Tesis Hansen

MERKMALDER

Bapparert v Knut Earsen, 14,07.1584

Trondbim Renhaideverk TU, 2547040
Tempeveien 15
7021 TROMDHERS

Fig 7.1 Eksempel pd skiema for oppfelging/justering av tapunerutiner

7.5 Oppfelging av palegy

Problemer med oppislging av palegg [ra kommunen vil t hovedsak vare knytiet til manglende
innbetaling for temming. Témmeoperatgren foretar igrmung ctter palegg fra kommunen, men
er avhiengig av at eier av fettavskilleren betaler for dettc. Da en tgmming av cn vaniig
fettavskiller otte kan komme opp 1 300-F000 kr, vil krav om hyppig pmming medigne en
relativt stor kostpad, og faren for belalingsutelatelse vil da atltid veere tilstede.

En normal saksgang med betalingsutsettelse vil kunne vare {eksempel ra Trondheim
kommune):

. Tegmmeoperatgr gir beskjed ti kommunen om hvem som unniater & betale for utfgrt
temuning etler gjentatie purringer.

. Dersom en bedrift unolater & betale for denne patagte tjenesten, har Trondheim Bydrift
anledning til 4 beregne et tillegg til kloakkavgifren. Dette er hjerlet 1 "Forskrifter for
vann- og kloakkavgifter for Trondheim kommune”. Kloskkavgiften cr rettet til eler av den
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aktuelle eiendom. Tillegget fastsettcs etier avtale med eieren, eller hvis dette ikke kommer
i stand, av forreannskapeat § Trondhein kommune.

»  Trondheim Bydnift anmoder cicr § ferstc ompang & kontakte lefetakeren for at temming av
fetrutskiller kan bii betabt pa ordiner méte. Dersom dette 1kke er mulig, ensker Trondheim
Bydrift 3 innga en avtale om kloakkavgift som rommer kostnadene ved tgmming av
fertutskiller.

+ Trondheim Bydrift gir cier en frist til & svare pé hvordan denne saken gnskes ordnel.
Dersom kommunen ikke horer noe fra eier innen den gitle tidsirist, legges saken fram for
formannskapet med sikte pa & fremskaffe npdvendige tullmakter for gkning av
kloakkavpgifien.

»  Tommeoperatpren fortsetter med témmming av fettutskiller op sender témmeregning til
Trondheim Bydrift til saken er gitt i orden.

Mevrknad:

Det er i dag ulik praksis i kommunens vedrgrende administrering av twmming av fettutskillere.
De fleste kommuner har i dag ikke noen fast tammeordning {or fettutskillere. I Trondherm
(kfr. ovenfor) stir en tBmmeoperater ogsi for innkreving av témmeavgifier, mens 1 andre
kommuner administrerer kommunen hele ordningen.
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8. BEHANDLING/HANDTERING AV FETTHOLDIG SLAM

8.1 Mengde og karakterisering

L Sveripe er det 1 /37 anslétt at det &rlig samies inn ca. 200.000 tonn fettholdig sfam fra
fettavskiflerne, Om den spesifikke mengden antas & veere den samme her 1 landet, betyr det at
tilsvarende mengder er ca. 100 000 tonn pr. ar hos oss.

Fettslammets kaeakter er sviert avhengip av hvilken virksomhet det kommer fra, hva slags
utstyr som benyttes for avskilling og hvordan avskilleren tgmmes for fett.

Som rege] bentes fettslammet med slamsugebil. Ved mindre avskillere 1 storkjekkener ete. vil
en som regel tgmme hele avskilleren. En fir da med stre mengder vann og eventuell
bunnfelt slam sammen med fettet, Ofte vil en ogs samtidig temme slamavskilleren om
fettavskilleren har en slik. I tillegg vil en normalt spyle og rengjgre avskilleren med varmt
vann. Dette vannet suges ogsi gjerne opp. Dette gir normalt et fettslam med relativt myc vann
og en del innhold av fremmedstoffer av mineralsk og organisk karakter.

Ved stgrre anlegs f.eks. 1 industrien vil en kunne ha anlegg der fett dekanteres av etter hvert og
samles i egen beholder. Dette vil gi et mer konsentrert og oftere «rencres fettslam, Eksempel
pé dette kan f.cks. vare fett fra type Muslingen soim skrapes av og samles i [eks. egne tgnner.

I tillegg holdes en del fett utenfor avlspssystemet ved at det separcres ut for seg. Eksempel pa
dette kan vers bruki frityrolje fra frityrsteking. Dette vil da foreligge pi rcn form o tappes
over ph mindre kanner.

8.2 Dagens behandling

Mesteparten av det letislammet som samiles inn i day, deponeres pa fylting. Det graves da ofte
ut groper i fyllinger som fettstammet wWimmes 1 dirckte fra bilene. Fettslammet infiltrerer da i
fyllinpen. Dette vil da hidra til gkt miljgbelastning fra deponiet. {tillegy vil fettet kunne
medfgre drifltsproblemer ved deponiet. Bl.a. vil fettet tette igjen porene i avialismassen slik at
drenering av gass og vann forhindres. Dette vil kunne fgre (il upnskede gassansamlinger.
Store fettslammengder vil § tillegg kunne resultere i setningsproblemer og dirlig berecvne 1
TNASSETE,

Kildesortert fett, som f.eks. frityrolje, samles inn for produksjon av dyrefér i silerings- elter
destruksjonsanlegg. En del av det mer konsentrerte fettslammet fra avskillere 1 industricn bhr
ogsi behandlet i slike anlegg.

8.3 Oversikt over framtidige behandlingsmuligheter

Mye tyder p# at det vil bli et nzmmest generelt forbud mot deponering av vitorganisk aviall
som { eks. matavfall, pi ordinzre fyllinger. Dette vil trolig ogsd omfalte fettholdig slam fra
fettavskillere. Begrunmelsen for dette vi] bide vaere pnske om & fjerne den ckstra
miljgbelastningen deponering av ubehandlet fett medferer og & utnytte den ressursverdien som
slikt avfall representerer.
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Figur 8.1 viser skjematisk de mest reahistiske alternative behandlings—/hindteringsmulighetene

en har for fettavfall og de muligheter for ressursutnyttelse som tareligger. Ofte vif en

beliandling sammen med annet materiafe viere aktuelt

Fettholdig slam etc.

Termisk behandling Biologisk  behandling Kjcmisk behandling

Steri- | Forbrenning Aercbe Anaerobe Fiksering | Annet

lisering 1 PIOSEsser PrOSEesser

Dyreldr | Varme-energ Kompost Metan Hard Fett-
Jord-forh. masse for SYISr
middel depenering

Figur 8. 1. Chversiltt aver alrwelle behandlingsprinsipper for fettholdig slum

I det fplgende skal kompostering og anasrob behandling omtales nactmere.

84 Kompostering

Kompostenng er en aerob behandlingsmetode, dvs. at nedbrytingen skjer ved tilpanp pa luft
foksygen) og er den eneste acrobe thetoden som er gkonomisk giennomifyrhar for fettstam /24,
Det fettholdige slammet mi da blandes sammen med strukturmateriale av cgnet type stk at
blandingen blir porgs og far en passende fuktighet. Et terrstoffinnhold pd rundt 50 % anscs
som optimalt.

Aerob behandling av fettstam alene i reaktorer krever kraftig lnfting. Dette fordi fettet med
sine lange karbonkjelder og lav oksydasjonstak for karbon krever mye oksygen for 4 oksydere.
Prosessen blir da svert energikievende og dermed kosthar /27

Opteborg kommune har drevet samkompostering av fetfslam : komrmunens anlegg pa
Marieholm. Fettslammet er da blandet med forskjellige materialer som bark, flis og annct
avfall for 4 gi en god strukmr. Kemposteringen har lungert bra, og en fir et salgbart produkt
etter 12 ukers behandlingstid. Det foreligger imidiertid tkke noen ytterligere dokumentasjon
av prosessen /24, Erfaringer tilsier allikevel at kompostering av lettholdig slam sammen med
annet materiale vil vazre en aktuell losning.
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8.5 Anaerob behandiing

8.5.1 Genereit

Anaerob behandling av fettholdig stam kan enten skje ved separat behandiing i reaktor elier
ved innblanding i annet materiale, som slam fra renseaniegg efler aviall. Anaerob nedbrytning
av fetr gir stort antall metn 1 gassen (opp il 70 %), og denne vil da vare sven energirik 2/,

8.5.2 Innblanding av aviall

Innblanding av avtail og anaerob behandling kan enten skje ved nedgraving i deponier eller i
reaklorer,

Ved nedgraving gjsres dette kontrollert i sikalte nedbrytingsceller (eller depeonering) 1 deponct
der formdlet cr 4 kunne ta ut gassen. Fettslammet md da blandes inn i annet avfall slik at
fktipheten ikke blir for hgy. Dette medferer at fettslaminnholdet mi vere relative lavt, |
Malm er det gjort forsek med celledeponering av husholdningsaviall der det er blandet inn ca.
5 7 fettslam i noen av ceflenc. Ingen direkte problemer er blitt observert pga. fettslamimet,
men det er heller ikke blitt observert noen hgyere gassproduksjon pga. fettet.

Om behandling av fettslam ved celledeponering sammen med annet organisk avfall kan vere
en aktuell lgsning, vil farst og fromst viere avhengig av om celledeponering som metode vil bli
godiatt i seg selv.

Nir det gielder anaerob behandling i reaktoren sammen med annet organisk avfall, vil dette
unne vere on aktvell lpsning. Slike anlegg er imidlertid relativt kompliserte og kostbare og
forutsetter stordrift for 4 £ en brukbar gkonomi. Det vil da wansett ikke bli bygd mange slike
anlegg her i landet, men de vil kunne lgse problemet med behandling av fettslam der de
evennuelt vil bli bygd.

8.5.3 Innblanding i slam

En akivell metode vil kutine viere sambehandiing med renseanleggslam i ritncaniegg for slam.
Slike anlegg er anlagt ved flere av de stgrre renseanleggenc her til lands. Flesteparten av disse
et lavt belastet og har dermed myc ledig kapasitet for cventuel] behandling av fettsiam,

Da kravere til stambehandling ogsh omfatter hygienisering, r de fleste anicggene ogsil uistyri
med et hygieniseringstrinn (aerob, termofil hygienisering cter pasteurisering) fgt utritningen 1
ritnetanker. Dot mé da forulsettes at fettslammet ogsd mé gjennomga behandhing i
hygieniseringstrinnet.

En behandling av fettslammet pd denne miten medferer, i tiilegg tif en Ipsning pa
fettsiamproblemet, at en fir gkt energiuthytie fra anlegget.

P& den annen side medferer fettslammet lett drifisproblemer om en ikke setter | verk de
ngdvendige tiltakene. Dette gielder bide i mottaksanlegget for dette slammet og 1 den videre
prosessen. Om en finner en lesning pi disse problemene, bgr behandling av fettslam i
hygicniserings-/ritneanicgg pa renseaniegg der en har slikt ankegg, vere en svart aktuell
lpsning.
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Da fettslam ¢r et vanskelig mateniaie & hiindtere, er erfaringer - bide positive og negative - for
komkrete forsgk og anlegg i drift, av stor verdi.

Fra anlegp her til lands har vi firt informasjon om erfaringer med fettholdig slam fra tre
aplegg. Itillegg har vi informasjon fra ett andegg 1 Sverige og ert 1 Danmark.

Disse anleggene or:

. Viby RA i Arhus/Danmark

«  Oresundverket i Helsinghorg/Sverige
+  Fuglevik RA 1 Moss

« [nga RA | Sandefjord

«  Alvin: RA i Sarpsborg

Mengden av fettholdig slam som behandles, er svert vanerende og flere av anleggene
behandler kun fettslammet {ra eget fettfang. En har allikeve! fatt en del verdifulle erfaringer,
og disse skal presenteres nermoere 1 det felgende:

Viby RA
Yiby RA har 3 ritnetanker pd 1000 m® hver 1 parallell. De har ikke hygienisening.

De behandler na 60-80 m? tilkjert {ettslam pr. mined med godt resuitat, Fettslarnmet
behandles kun @ ¢n av ratnetankene.

Fettslammet mottas i en egen mottakskum og gjennomgir ingen annen behandling enn
oppvarming fur det pumpes til ritmetanken. Det presiseres fra driftsperseneliet at oppvarming
slik at fettet blir thyiende, er en svan viktig forutsetning for & unngl problemer stk opplegget
er pé dette anleggel

Fettslammet blir da varmet opp 4 ca. 30 °C fgr overpumping tit cdmetanken, Dette gigres ved
i blande inn 2 deler slam med temperatur 35-40 °C fra ritnetanken med 1 del fettslam, sant
oppvarming med damp | mottakskummen {damp er Ulgjengelig pa anlegget} I
maottakskummen er det en liten propellomrgrer tor blanding av de to slamtypene.

Overpinping av det varme blandslammet skjer si med en eksenterskruepumpe. 3-4 m?
I

{etislarit prubpes over il daineiaiken av pangeil.
Det cr provd flere {gsninger med varierende hell. Den navarende Igsningen ser ut til & fungere
bia.

Fettslammet gker gassproduksjonen betraktelip. Det er anslagsvis ca. 25 % huyere
gassproduksjon i den ritnetanken som opsi mottar fettslam enn i de gvrige,

Rimetankene er utstyrt med propellomrérere. Del er ikke registrert noen spesiclle problemer
med flytesiam, flytestoffer etc. i tanken som behandler fettslam, i forhold til i de andre
tankene.
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Gresundverket

Detle or of storl renscaniegy som har slambshandling 1 form av utrdtning uten hygicnisering.
Det cr to ritnetanker, hver pa 3100 m?, som er koblet 1 serie.

Anlegget blc satt i drift i 1997, og fra desember 1991 har en i kortere elfer lengre perioder talt
imot og behandlet relativt store mengder ckstemnt fettslam, f.eks fra desemmber 1691 til mai
1992 hle det mottatt 316 m? fettslam,

Fettslammet blir pumpet fra en egen mottakstank o direkle inn pa ratnetanken via en egen
ledning. Det er benyttet kvernpumpe ik at sterre fettklumper elc. blir mali opp.

To hovedproblemer er registrert:

1. Pumpeledningen for fettslaminet tetlel SGZ pga. fettavleiringer.

2. Skum og fettansamlinger i ritnetankene.

Problemene med gientetting av pumpeledningen ble lost ved a rense denne med lut og/eller
VATRE VAl

Problemenc med skum/fett i ratnetanken skyldes for dirlig omrgring i overflaten. De haren
vanlip vertikal propellomrgrer i hver tank, men dette ga ikke nok omrering. De har da prevd &
bedre dette ved 4 sette en hurtigomrarer i overflaten. Dennc gasker de & ha s& nar overtlaten
som mulig. Det har imidlertid vart neen problemer med akselbrudd pd denne omrereren, da
den ved lavt stamnivi ikke har ver dykket, NAr sa stammet nér omegreren igjen, har
akselbrudd skjedd.

De holdt pd 4 ordne opp i disse problemene hgsten 1994 og mitte stanse mottak av fettslam.
De regnet imidlertid med at dette problemet kunne Igses slik at de kunne ta imot fettslammet
imen.

Det er ikke observert noen problemer med avvanningen {sentrifuger) pga. fetislammet og
heller ingen problemer med ledningen fram til AVVanniigen.

Fuglevikk RA

Fuglevik RA et primzrfellingsaniegg med slambehandling ved utritning samt aerob termofil
hygienisering. De moitar ikke cksternt fettslam, men hat hele tiden hehandlet egenprodusert
fett-/flyteslam i slambchandlingsaniegget.

Dette slammet purnpes {ra en oppsamlingstank med en eksonterskrucpumpe inn pé den
ordinzere slampumpeledningen, som gir til hygieniseringsreaktoren. P4 denne ledningen er det
montert en slamsil. Fettslampumpen er forriglet med den ordingre slampumpen slik at det kun
pumpes fettstam nir det ogsé pempes ordinert slam.

Det er ikke blitt ohservert noen problemer med dette opplegget. Fetslammengdene er
imidlertid smd, og cn er ogsd ngye med rengigring av sjampumpeledningen ved at denne
gjennemspyles med varmt vann en gang 1 uken.
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Enga RA

Enga RA er ogsa et primzrfellingsanlegg og har slambehandiing 1 form av pasteusisering og
utrhining. Daen har hatt problemer med 4 4 deponert feuttslammet 1 kommunen, har en over
en préveperiode pd 1 Ar prgvd & behandle dette pd renscanicgget. Det er relativt mye fettstam i
kommunen, bi.a. en stgrre ande] ra en kjattvarefabrikk.

Fettslammet ble tgmt i et epet fettfang. Vannfasen ble pumpet inn pd remseanlegget, Fetifasen
ble pumpet med en kraftig dimensjonert cksenteeskrucpampe il en buffertank der fettslammet
ble blandet inn i det gvnige slammet fra renseanlegget ved hjelp av cn stegmsetter.
Irmblandingen fungerte bra selv om feitet klismpet seg noe,

Innpumping til pasieuriseringsreaktoren gigres med cn cksenterskriepumpe. Denne
overpumpingen gikk greit. En Fikk imidlertid problemer med interne punper i
pasteuriseringsreaktoren. Her pumpes det 1 to trinn med eksenterskruepumper, og slammet har
da en temperatur pd henholdsvis 50 "C og 70 °C. Sarlig ble problemenc store i den pumpen
med varmest slam.  En fikk her «fastbrenning» av et belegg pd gummien pé statoren som
gjorde at denne mitte skiftes svert ofte. Trolig er det proteiner i fettslammet som fordrsaker
dette (fettslammet fra kjgttvarelabrikken er trolig svert proteinriki).

Under praveperioden ble det ikke observest noen problemer i forbindclse med rdtnetankene.
Disse er utstyrt med gassomrering. Dot ble heller tkke observert noen preblemer med
gientetting av ledninger ete.

Probleniene med de to eksenterskruepumpene i pastenriseringsamlegget var imidiertid si
cmfattende at en matte slutte med 4 behandle fettholdig slam pd anlegget etter proveperioden
pél ar

Alvim RA

Alvim RA i Sarpsborg har Glsvarende slamhygienisering og utrdtning som Fuglevik RA {men
kun en parailell).

De tar hele tiden kiert fettslammelt fra sand-/fettfanget i anlegget inn pé
slambehandbingsaniegget. Pe har relativt mye fettslam, da bl a. et slakteti er tilknyttet. Det or
to fettfangparaileler med en oppsamlingskwmn tl hver. Hver uke samies det opp 3-4 md
relativt konsentrert fettslam i hver kum. En gang pr. uke pumpes fettet inn til
slambehandlingsn. Dette forepir ikke p8 samme day for begze kummens.

Pa anlegget er det et buffermagasin som det vanlige siammet pumpes til fgr det pumpes videre
til hygieniseringen. Magasinet har et volum pi ca. 120 o2 og har omrering med
propellomrérer med vertikal aksling.

Fettslammet pumpes til buffermagasinet der det blandes med det vanlige slammet. Deretter
pumpes blandslammet ti] hygieniseringen med ekscnterskrucpumpe.

Det eneste problemet de har hait var tlstopping av eksenterskiuepumpen som pumper fra
fettkummen. Dette bie ldst ved at en ved hver pumping pumpet helt tomt og spyitc med rent
vann. Noe varmt spylevann brukes ogsé.
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De holder ni pa i etablere et system for nottak av eksternt fettsiant og slam fra mindre
tenseanlegg. Til dette skal benyties en tapk pi 50 o som graves ned pd utsiden. [en skal
utstyres med strgmsetier 0F fufting. Shamimet skal si pumpes 11} buffertanken med
eksenterskruepumpe. Det skal ogsa viere mulig 3 pumpe direkie tl fortykker i tilfclle det bare
et repseanisgeslam i tanken. En regner med & mitie foreta endringer 0g justeringer etter hvert

som en far erfaginger med driften av anfegget.
Konklusion / oppsummering av crfaringene

Ut fra erfaringene fra andre anlegg kan cn med tanke pé et mattak og bebandling av fetthoidig
slam 11 eksisterende utritningsanlegg, trekke falgende konkhusjon:

+  Fn oppvarming av fetsfarmmet ph forhand vil vere i foretrekke (ifr. Viby RA). Dette
Forutsetter at en har tilgang pi rimelig vammc 1 form av damp.

. Lgsning oten oppvarming av fetslammet er gienmomfert flere steder. For A unngh
problemene 1 pumpeledninger, pumper ete. tor fetsiam, cr det imidlertid en
forutsetning at pumpesystemet rengjpres jevnlig. Gjennomspyling med varmt vann er
da cf viktig hjeipemiddel.

. Tre av anleggenc har pumping av cn hlanding av vanlig slam og fettholdig slam. Ved
to hadde en ikke noe spesiell rengjpnng av jedningen (Enga og Alvim RAY, uien at
dette hadde medfgrt noen problemer. Yed det tredie (Fuglevik) hadde en myc vammi
vann il disposision, og ledningen ble piennomspyli med varmt vann en gang pr. uke.
Trolig vil en kuane unngs problemer med gientetting om ettslamimengdene er smd o
godt blandet inn i det gvrige <lammet, ag en har relativt stor hastighet 1 jedningen. At
en i lengre perioder ofte bare vil pumpe ordinaert slam, vil ogsé bedre forhotdene.

. Nir det gjelder forbehandling av fetrslammed, var det store forskjeller:

Yiby RA Ingen Bleno OppYAITNIE.

Ghresundverket Pumping med kvernpumpe.

Fuglevik RA Kun iniernt slam som da har passert anleggets forbehandling.
Slamsi] fgr slambehandlingen.

Enga RA Egot fettfang for oppkonsentrering av tilkjort fetislam.

Alvim BA Til n4 kun internt slam som da har passert anleggets

forbehandling. Forgvrig ingen behandling.

. To av anleggene hadde opplevd problemer i slambehandiingsaniegget pga. fettslammet.
PA Enga RA var det problemer med beleggdannelse | eksenterskruepumper for varmt
slam i pastenriseringsanlcgget. Pa @resundverket, som ikke har slamhygienisering, var
det problemer med flyteslam og fettansamling i overflaten i ritnetankene pga. for darlig
omrering.

. Handtering av feitholdig slam er problematisk, og forholdene vil vaniere fra anlegg til
anlegg. Som regel mé en regne med 3 matte preve ut forskjellige l@sninger feren
finner cn Jgsning som egner seg i den aktuelle situasjonen. Greier en i lgise de
praktiske problemens pé en tilfredsstillende mate, vil behandling av fettslam sammen
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med det ordinaere slammet i wiritnin gs-/hygicniserinpsanlegy kunne vare en god
lsning.

8.6  Behov for utvikling av nye metoder

Den totale mengde fettholdig slam er som angitt tidligere relativt stor {starrelsesorden
100.000 t/ar), samtidig som det vil bii vanskeligere  fortsette med deponering av dette pd
avfallsdeponicne, og alternative behandlingsformer er f4 og lite utprgvd. Av dette

utkrystalliserer det seg et klart behov for 4 £3 vurdert akinelle behandlin gslormer nermere,
Dette kan f.eks, vare:

+  Vurdenng og ngyere oppfesiging av Ipgsning med behandling summen med
renseanleggslam i eksisterende hygieniserings-/ritneaniegp.
+  Lesninger basert pd samkompostering med annet vitorganisk aviall,

+  Muligheter for gienvinning og bruk som dyrefdr eller i annen produksjon (1 Sverige
undersgkes muligheten for bruk av gjenvunnet fett i dekkproduksjon).
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8, BRUK AV FETTNEDERYTENDE BAKTERIER

9.1 Innledning

Bruk av spesialiserte bakteriekuiturer for akselerert nedbryting av organisk aviall og oljespill
etc. har it stor oppmerksomhet i de senere arene. Sarlig gielder dette produkier som bryter
ned olje, og det er da ogsd tilgjengelige kommersielle produkter som bar vist seg relalivt
effektive til f.eks. strandrensing ctter ofjesdl /77,

Det finnes ogsa pd markedet tilsvarende produkter for hruk i forbindelse med avigpssystemer,
og her i fandet markedsfarer 2-3 firmaer spesielic produkter for bruk i fettavskillere. [detts er
hakteriologisk baserte stoffer som skal tilsettes i fettavskilleren og eventuctt pi andre egnede
steder. T markedstgringen hevdes det bla, at dette medfgrer felgende fordeler:

. Fettet brytes ned slik at tpmmingen og en gigring av fettavskilleren reduseres til et
TNy,

- Luktprobjemene reduseres kraftig.

. Fettansamlinger i ledningene nedstroms fettavskillerc som fungerer dirlig, unngas,
og avleiret fott fjermes.

Mange kommuner har £iu tilbud om & forske slike stotfer, og flere har ogsd pravd
preparatene i forskiellige sammenhenger. Det er imidlertid fremdeles en viss usikkerhet og
skepsis i kommunene med hensyn til 5 bruke slike stoffer. For 8 f4 et badre grunnlag for a
vardere dette, ble det bl.a. som en del av dettc prasjekiet, giennomfar et forsgk i Trendheim
Lomimune for utprgving av 3 eksisterende tertavskillere. I tillegg er det tidligere gjort nocn
torsgk bl.a. i Oslo, Bergen og Sandefjord samt at slike preparater et jevnlig brukt ved enkelte
restauranter of hotellljpkken.

g2 Om produkiene

De produktene som markedsfares her til lands, er i hovedsak produsert 1 USA og har vart i
bruk der i miange ir. De markedsfyres under forskjeliige produktnavn som f.eks Organex og
Accelerator, som leveres av hepheldsvis Ersint Norge 1 Arendal og TG Agenturer i Trondheim.

De enkelte produktene of noe forskjeilige, men alle baserer seg pd bruk av naturlige
forekornster og ufarlige bakterier og medfgrer, 54 langt vi har kunnet konstatere, ingen gililpe
nedbrytingsprodukter. Begge de navngitte produkiene cr godkjent av det amerikanske
landbruksdepartementet til brak i avlgpsanlegg pa steder der det foregar matprodaksjon.

De aktuelle produktenc inmeholder en blanding av forskjellige bakterjer som er spesiclt egnet
i} pedbryting av fett. Produktene fis enten som vaskeform elter som pulver.

Bakteriene vil bruke fettet som karbon- og energikilde. For 4 gigre fettet lettere tilgjengelig for
nakteriene og akselerere prosessen, utvikler disse enzymer som bryter ned molekylstrukmuren i
fotter. Fettet vil med dette brytes ned til enkiere forbindelser og gi over i en mer flytende

form. Preparatet av type Accelerator inneholder ogsé en det spesielie enzymer som heves il
akselcrere prosessen yiterligere.
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Ved tilsetting tif fertavskilleren vil baktericne feste seg il fettpartikiene og bakteriene og vil
vere 1 systemct si lenge det er slike partikier tilgjengelig,

Ved tilstrekkelig tilgang pa oksygzen (acrobe forhald) vil det teoretiske sluttprodukiet ved den
baktcrielle nedbrytingen vere kulldioksyd og vann. Ved mangel pa oksygen vil ncdbrytingen
forepd under anacrobe forhold, og det vil da ferst dannes mellomprodukter som organiske
Syrer, og det teoretiske sluttprodukt vil 1 tillegg 41 CO, og vann, ogsd kunne innehalde
forskjeilige fommitnelsesgasser som metan og hydrogensulfid.

I en fettavskiller vil cksygcninnholdet normalt vere begrensende, op en vil da ha en kombinert
aerob og anaerob nedbryting. Det oppleste oksygenet i tilfarselsvannet vil raskt blir brukt opp,
og aerob nedbryting vil da i hovedsak kun skje t overflaten de ren vil ha tilgang pd oksypen fra
luften. Lenger ned vil mye av nedbrytingen nedvendigvis matte torega under anacrobe
forhold. De akmuclle produktene inneholder da bide bakterier som fungerer ved tilzang pd
oksygen (acrobe bakterier) og uten (anasrobe bakterier). Helst bar en ogsa ha bakterier som
fungerer bide med og uten oksygen, sikalte fakultative anaerobe bakterier, For produkiet
Acceletator er det ogsd angitt at det inneholder spesieile bakterier som oksyderer
hydrogensulfid ti] sulfat for 4 redusere luktulempene med denne frassen.

Nedbrytingshastigheten vil vere avhengig av flere forhold som:

+ Temperatur
» Tilgang pA oksygen

+ Innhold av veksthemmende stoffer som f.eks. blekemidler ciler desinfiserende
stoffer og sterke vaskemidler

Det vii fpre for langt A pa inn pd alle disse forhoidene i detalj. Generelt gielder at ep har
tilstrebet 4 fremskaffe si robuste bukterickulturer som mulig, og som dermed fungerer bra over
ct relativt bredt omride. Optimale forhoid har en imidlertid i temperaturomradet 30-40 0C og
ved tilniermet neytral pH (6,5 - 8,53, Det hevdes at bakteriena ogsa vil vere effektive ned 7]
¢a. 4 ©C og opp til ca. 70 OC. Temperaturer over ca. 80 0C medfarer at bakteriene dar.

Nar det gjelder pH, taler ikke bakteriene pil under 4,0, op det anbefales a justere pif-verdien
ved tilsetting av soda, kalk cller lignende ved pil under ca. 6,5.

Nir det gjelder neringssalter som f.eks. fosfat, vil de kunne vaere begrensende for
bakterieveksten. Det kan da vere aktuelt & tilsette dette for 3 aksclerere prosessen. et finncs
optimaliserte produkter for dette, F.eks. Ersint Mult-Factor for bruk sammen med Organex.

I praksis vil det vizre sveert vanskelig 4 fsre nedbrytingen sa tangt at alt fettet reduseres til kun
CO, og vann. En del av fettet vil vasee bundet opp i bakterienes celemasse som
cellemateriale, og en del vil vare overfert 61 opplest og flyttbart orgarnsk steff. Deter daen
viss fare for at dette til en viss grad kar folge med utslippsvannet, slik at utslippet av organisk
stoff vil kunne pke selv om utslippet av fett reduseres..

8.3 Erfaringer

Pe erfaringens en har med bruk av bakterickulturer for nedbryting av fett 1 fettavskillere her i
landet, er basert pi en del konkrete installasioner i tillegg til den noe mer omfattende
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anderspkelsen i Trondheim, Dette cr imidlertid Jangt fra tifstrekkelig for & kunne foreta en
sikker vurdering av hvordan disse stoffene fungerer. Ut fra det en har oversikt over, er det
imidlertid ikke grannjag for noch rangering av de ferskjellige fabrikatene som er tilgiengelige
pé det norske markedet.

931 Forseki Trondheim

1 Trondheim ble produktet av type Accelerator utprgvd ph 3 fettavskillere § bedrifter der det ble
laget varmmat for servering (2 restauranicr Og cfl kafé). Avskillerne hadde véivolum pa 1080
1, 3101 og 1075 1, og midlere avlppsmengde 13 pd hepholdsvis 2700 Vd, 705 Its og 3150 1/d i
perioden oktober 1994 - desemberfjanuar/fcbruar 1995, Temperatur, pH, fettlagets tykkelse og
heskaffenhet, luktnivi samt fettinnholdet 1 utigpsvannet hle registrerl jevnlig.

Fors¢kene bie giennomfwrt ved at en farst hadde en observasjonsperiode pd ca. 14 dager uich
tilgetting av bakterier. To av enhetene var temt 14 dager fpr delte igjen. Den siste avskilleren
var ny. Nomal tgmmefrekyvens fra disse er emming hver elle annenhver médned.

Etter observasjonsperioden ble alle avskillerne temt og bakteriekultur tilsatt, {Inder oppstarten
ckal det tilsettes relativt mye bakterier over cn ukes tid for 3 stabilisere forholdene (3-4 doser 2
On.7 1 pr. 720 | vatvolum). Deretier gikk cn over til ukendige vedlikeholdsdoseringer. All
dosering og prévetaking ble foretatt av leverandgren av bakterickulturen. Det ble da
vedlikeholdsdosert 8,2 1 pr. uke til hver avskilier. For to av cnhetene var dette en del Javere
enn hva som er anbefalt. For to av enhetene var dette en del lavere enn hva som er anbefalt i
leverandgrens spesifikasjon (0,3 1 pr. 7201 vitvolum pr. uke, dvs. ca. 0,45 pr. uke for de to
stgrste enhetenc). Fettavskillerne ble ikie tgmit under doseringsperioden.

Erfaringene fra forspket var ikke udelt positive. Av viktige forhold kan trekkes tram:

. Bukteristilsettingen endret ikke fettinnholdet 1 utlgpet. Dette 1 imidlertid hele
tiden relativt hgyt og varierte mellom 200 mg/fi og 1500 g/l med ct snitt pa randt
600 mgfi. Dette viser at fettavskillerne i uigangspunkiet fungerte dirlig i forhold til
Lravel om at aile utslipp med heyere fertinnhold ena 150 mg/ skal ha fettavskillere.

. Iden to ukers lange observasjonsperioden Ty dosering, t4 dager etler t@mming, var
fettlagets tykkelse ca. 5-10 em. Det var relativt scigt, og lukten var til dels sterk.

. 1den fgrste mAneden etter oppstart dosering 0g tgrmming begrenset fettlagets
tykkelse seg til 1-2 cm. Konsistensen var endrel, ug nassen Var met lattflytende Og
oppigst. Lukisjenansen var en del redusert, men lukten var ikke borte.

. Iden andre mineden etter oppstart dosering begynte fetlaget 4 bygge seg 0pp 0§
ble mer massivi til woss for at vedlikeholdsdoserngen bic gkt opp mot anbefall
verdi. Det var ogsa mye sedimenter (ris m.an.) | en av enhetene, og det var
sjenercnde lukt.

. Doseringen ble avsluttet 15.12.54 etter 2 maneder i den ene avskilleren. Den métte
da tgmmes. 1 de to andre fortsatte doseringen ut januar 1995, Det var da si mye
fett og sedimenter 1 demn at de mdite tpmmes. Det var da ca. 3,5 méneder siden de
var tgmt, men de burde ifélge i@mmeoperatgren ha vert tamt tidligere.
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+  Nar det gjchder den dérlige utviktingen pd sikt, kan dette skyides hruk av sterkt
rengjpringsiniddel og ekstra store fettmengder pga. okt servering av julemat 1 denne
perioden. Dette viser imidlertid at systemet er relativ sirbart ag at god oppfelging
er sviert vanskelig om en skal ha mulighet for 4 2 der ti] 4 funpere.

+ pH-verdien 14 stort sett mellom 5 0g 6 i to av avskilleme og mellom 6 og 7 1 den
siste. Det var noen spredte verdier rundt 2-10, noc som trolig skyldes vaskemiddel.
pH-verdien burde vari regulert noe opp for dem med lavest verdi, men det er lite
trolig at dette ville ha bedret resultatet noe sarlig,

+  Temperaturen varierte en del. I en av avskillernc 14 den stort sett mellom 20 og
25 OC med ¢t par spredte maks-verdier pd noe over 30 °C, [ den andre avskillaren
var lemperaturen noe lavere. Den 14 stort sett meHom 15 og 25 °C, men med et par
verdier pa 30-40 OC. T den siste avskilleren var temperaturcn relativ hay. Den
varierte | hovedsak mellom 30 og 40 ©C med et par maks-verdicr pé rundt 45 OC,
Ut fra dette burde 1kke temperaturen ha viert noen begrensende faktor.

Nar det gielder eventuell gkonomisk gevinst ved beuk av bakteriedosering, er dette
avhengig av doseringskostnader, tgmmekostnader og teminelrekvens med og uten
baktcrier.

Dette kan illustreres med et eksempel:

Forutsetninger:
Vitvolum = 1000 1
Temmekostnad (Trondheim) = 690 kr/temming
Startdosering: 4 ganper 2 141 =561
Vedlikeholdsdosering: 0,45 uke = 23,44 i/ar
Kostnads doseringsgruppe = 2000 kr
Avskrivningstid doseringspumpe =5 dr
Kostnad bakieriepreparat = 200 ky/l

Alle priser er uten mva.

Kostnad for bakicriedosering ferste ar biir ut fra dette ca. 6.400 kr og de pafplgende ar ca.
5.300kr. For at det skal bli en gkonomisk gevinst, mA antall tgmminger reduseres med ca. §
ganger fyrste ar og 8 ganger forgvrig. Normal temmchyppighet Tor en shik avskiller
Trondheim er 6-12 t¢mminger pr. ir. Da erfaringen fra Trondheim ut fra forsgket og de lokalc
forholdene tilsier at en md ha relativt hyppig temring ogsd med bakierier, vil den gkonomiske
gevinsten i dette tilfelle bii ubetydelig ciler helst negativ. Dette mé imidlertid ikke tolkes S0
en generell konklusjon.

9.3.2 Gvrigs erfaringer

Bide i Sandefjord, Bergen og i Oslo er det gjort sporadiske forsek. I disse tilfellene var en
serlig interessert 1 & £4 vurdert virkningen p3 ledningen nedstrems de aktuelle avskillerne.

Marvar Asplan Viak Sar



Forslag til veileder for fettavskillere 76

Konklusjonen fra disse forspkenc er at bk av bakterier har en positiv effekt pa leduingsnettet
ved at fettavleiringene biir redusert betydelig.

I tillegg or det rapporient 0m pasitive exfaringer fra flere anlepgsetere ved brik av baktericr
com f.cks.. Leankollen Hotell, Aker Brygge i Oslo og Park Hotell i Drammen. 1 mange
filfeller er dot ogsa rappertert om en relativi stor gkonomisk gevinst ved bruk av slike
preparater samt at tiditgere fuktproblemer er redusert betraktehg.

1 $andefjord ble bakteriene brukt ien fertavskiller ved en kjptevarefabrikk, Her fikk en
ctterhvert problemer pga. bruk av sterke vaskemidler. Dette kunne trolig vaeet lpst ved a
ngytralisere innigpet og bruke mer spesialtitpasseds bakterier eller ved & g over til andre
vaskemidicr. Detie understreker pa nyti at bruk av hakteriemiddel ikkke nadvendigvis er en
enke! sak og at oppfelgingen og kontroll er svert viktig.

9.4 Anbefaling/konkiusjon
Ut fra det en kjenner Ll nd, kan en bla. trekke falgends kKonklusjoper:

. Deter ikke grunnlag for i rangere de forskjellige midlene som er rilgjengelige pd
det niorske markedet, da det er mange faktorer som pavirker det endelige resultatet.

. Midlene som brukes, ct, etter 5& langt vi har erfart, nfarlige & bruke og medfgrer
ingen skadelige nedbrytingsprodukter.

. Bruk av bakterigrmidler kan redusere fettavieiringene i ledningsnettet. Dot er en
viss mulighet for at fettet til en vixs grad overfores il mer ldse organiske
Forbindelser som sA vil kunne bli fort ut i Jedningsnettet. Dette vil med{gre en
#kning av utslippet av organisk stoff, men mengden vil totalt sett vare refativt liten.
Hva slags andre problemer detie eventuelt vil medfere, har en ikke oversikt over,
men problemene vil trolig vaere s i forhold til de problemene fettavieiringer kan
medfgre.

. En god effekt av slike midler forutsetter en neye oppfelging og kontroll. Dette
gjelder bade doseringsmengde og eventuetl vurdering av behov for pH-justering o
kontroll med brak av vaskemidler etc. For a sikre dette er det vikiig at
leverandaren felger opp ved at det f.eks innghs en scrviceavtale med jevolige
hespk.

. Rikiig bruk av bakteriemiddel vil redusere luktproblemene, 08 tgmmehyppigheten
vil kunne reduseres. Om fettmengden reduseres, vil en imidlertid ofte kunne ha
hehov for relativt hyppig temming pga. mye sedimenter i avskilleme om
avigpsvannet inneholder mye slikt (s, kaffegnit etc.).

. Av dette faiger at bakteriepreparater ikke kan anses som et enkelt
avidundermiddel».

It fra dette vil vi kunne anbefale en bruk av bakieriemidler i cnkelttilfeller der forholdene
ligger til rette for det, og da seerlig der en har problemer med eksisterende installasjon, og det
er vanskelig 4 forbedre denne. Dette forutsetter som nevnt, en god oppfelging og kontroll fra
leverandgr og anleggseier.
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V1 vil ikke pa niverende tidspanke anbefule en generel] bruk av slike midler, Dette kan cn
eventuelt vurdere pa nytt ndr flere, godt dokumenterte erfaringer forcligger.
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L 1. Testprosedyrer for utskillere (fra CEN-standarden)

Awsidliningstast fiic bide avshifjars for Jara vitskor pch Eett gors med en v detinicrad
1461 eld ningsala (T503-F-Dibd.a med densitgren 14,85 0015 wd 12°C) { #rl noggiant
specilicerad testapparat. Spede lit vikrigl dr act provtagnisgsricst fir sarmma ntfbrande
s fareskrive. Bild & nedan visar schematiskt testuppstadiningen. T Sverige Biruns Bar
nirvarands en [esTuppstailnizag fir B9den npp G115 ks vic avclningen for varremvirds-
teknik, KTEL

Testet gors pd sjilva avsiiljarel zn slarpEan, Med e gresat eller sam manbyEgt
slamFing miste detta forshitas.

Foyst Bylls awskiijaren scied vattes coa silymen Ve (3] bestime. Drarefter neskickas avsiil-
jaren med naminelr (azar) Bode Cha (Liz) nch vanenniviln § avskiliaren ma, Vid best av
awvskiljars [Br j&sta vAskor mats ocksd varenlisen vid - cchwlopp. 10EET alja Ennsi
avskiljares vid tstets start.
Testoljan, som duseeas med pump (5 1007} under hela sesttiden T, blandas med vattendd-
det | en tak, Daritrén leds vatien > olia via flifrselledningen 17l avskiljaren. Tilfdrsel-
ledningen har lumingen 1:30 ach ar 2 m ling- Dew har saema DN som fvskiljarens
mlopp.
Sjalva testiden E besthr aven jnrrimmmngstid

Tp o= 47V f Ot 60 = 13 e,

oeh den spreicila testpetiodsn Tp s0r0 r 3 MnELeT.

Under T, tas fem prov med | minns malanoum. Dogsa proy anatyserds map ofieinnshdl
med bjdlp av infraréid absorptias.

Testvartsr hestams som medelyicdet oy de fam provens haltzr ceh jEmlins med keaven:

avskijare Wlass [ Titta vatskor 25 mgl
avskiljare Slaws T litta wirskor = §00 g
Fettavsidliare 2%  mgl

- - ]
MATTEM - Rdaa [[oi 125/
—= i gLJa B ol L

b i . =T

\'\
rFF iR — !.I \\
TAME——] L e L.
_;—-'-—2-'- | ot o2 ITI
VaTTEM Zm i Al L 1FT
WMELD CiLda 7 ) " |
2o

Bild 6. Teptuppstillaing, schemarick f;f
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NORVAR-rapporter

Alduedle metoder for vl startslops sy glore maoiorsr,

Batongnedintrdng i koakkibassanger.

Register over induslritedillor fknydtet ofandin avepsnet. Fonposiakt for PC-basart registrenngs- og
rapoonteningssystam.

Arbeidsmie i kloakkanizgg. Arbeid sthert vad HIAS 1882-87.

Crganizagions- 0g bemanningsolan for YAR-anlegg. Eksempel fra WAR-selskapet HIAS,

Datasentral og EDB pa svdspsrenssaniegs, Forprosjckt,

EDE i Wa-sekioren, Samardae innsais,

MORVAR's Arsberatring 1088,

MNORVAR's Arsberatring 1889,

Forfelingens innflydelse pé vekeaten | et bicfirmantagg. Forsak i laboralotaskals vad VEAS,

MCRVAR's Arsheratning 580,

Frosess-styragystemnar for VAR-anlegg. Forslag B kravapesiikagion ol ra VAR-bransjens behow.
Prosass-styrosystemear for VaR-anlegg. Funksionsblokker for avipsantegg.

Furksjicnsheskrivelser far aviepstanzeaniagg.

Funksjonabeskrivalser for lodningsnats

Orfit av anlagg i VaAR-sektoren. Behow for kompstanss og opplenng. Anbetalng fa anleqossizme,
DriftsovendSking av aidiver-kasoniler

EDE i WAR-teknikkan. FOW — kravspesifiasioner.

EDE i WAR-teknikken, Driftskontrolanlag for Va-transportsystemer, innsamling og bearbeiding av data.
ECE i vinR-teknikken. Sersorar og méleutstyr. Forprosisl.

EDB i VAR-teknilhken. Blonomigtynng : VAH-aeklorar,

Siarnbehandling og -disponenng ved stame doakkrenseaniegg. Hovedragpart.,

Slarmbehancling og -dispanerng ved stome wloskkrenacaniogg, Aarob g anasrob behandling.
Sarnbehancling og -disponaning ved stame kloskkrenseanlegg. Watking. Kompostsang,

Sarmbehancling og -dispenedng ved sterme kloskkrorsoaniagg, Slamaswanning.

Starnbehandling of -disponening ved stame klosklrenseanlegg. Tamisk behanding av kioeddalar,
NOPVAR's rsberatning 1991,

FOB i WaR-takinikken, Fasa 1 - kravspesifikasionar m.m. Statusheskivelse o forslag il viders arbeid,
Intermorsroll for Ya-anleggs. Mal for intzmkontralth&nciook, for VA-anleoo.

Interniontrol for WA-anizag. Intemiontrollhdndbok for avlapeanlegg. Sksempel ra Frodrikstad oo Omegn
Aulep=arlzgs.

Interrkorrtral for Ya-arlegs. ntermkontrodbancbok: for vanmeen, Bkasmpal fra Vanska vanrrark,
Internlkorgrol for Va-anlegs Allvilolzslyronds hndbck for Va-anlegs,

Intemkontrol for YWa-anlegy. Helse, miie o sikderhet ved varmbehandingzanisge.

Irternkorrrol for VA-arlags. Helse, milla on sikkedat ved avapsrenseantegg.

Irtermkantrall for WA-arlegn. Eksempel nd diftsinstrules. Chedalen koakkrrsoaniagg,

Intesreortrol for Va-anlegs. Eksompe! o8 diftsinstaks. Smals vanrverk

Irtermkontroll Sor Va-anleg. Intemkoring!l for Wa-transpontsyetemel, Ekaarmpel pd aktivitetsztyrends hindbok
for arlorsvirkscmbeten, Modre Ekor karamunea,

MEV-prosiskt. Komosicnskontrol ved vannbeharding med mikranisert marmaor.

MORWAR's Slamgruope, Mal for crossssoppdaling av anlegg for stabilisennrg o hygienisering av stam.
MORVAR's Slamgrippa. Installaing ey gassmotor for stamprodiksion ved adansrenseanlzgo,
HORWAR'S Slarmgrippe. Mottak ag bekandling av avwannat rdsiarm ved ranseanlcgy Som nyoisnisersr og
stabilisersy slam | vasskeform.

HNORVAS S Slamgrupea. Slam pé grentarealer. Erfaringer fra et demonstrasjonaprosiokd.

Rapport fra SFT-prosiskt. Regrvannsoveriap,

Ujiklines oo uliesting sy datasvstern for informasionsflt | Vh-ssktonsn, Erfaringer Ira of plotorosjekd.
PR, Brukerkiubt for prosess-styresysternen, drift- og fambontrall for VaA-anlegg. Owersikt pr, 1993,
Leveranciorsy — pradisder — konsulerter, Feferanssanlegs, litterstur, terminolog,

Bruk av statistiske metoder (kismometd) 4l & fnne ssmmenhsnger | anatysaresulater o avdapavann,
Rappor fra SFT-prosjest, Evalusing av enkle ransemetodar, Slarmavskdlens,

Rappott fra SFT-prosjelkt, Bvaluesng av enkle ronsemctadar, Sierfinnister,

Kraspesifikasion g kortaalipragram for WA-kjemikeliar.

MOFWVAR's faggruppe for vanrfarsyning, Filter som fygienisk Rarers,

MNORVAR'S fagaruppe for vannforsyning. EL/ERS, konsskvensear for Norges varricrsyning,
MNORWVAR-prosjsidar 1892493,

lerparnonbaring v EDB-Lesent vediksholdssystam. Erfannger fa ot raloronzeprosiekl kyltet i pos-orosjeld
yerl Bekkalaget Rensoanlegn. Sjeldk-fmormenlliste for biuk ved implementerng sv EDE-basert wedlilehold,
Creflzassistanser for aven. Ltrechning om rolle of funisjon framowar,

PRO-WA, Brukerkiubh for proscss-siyrosyslemer, dift- og fiernkoreroll for WA-anisgg. METRISTEL
Fommunikasiznsmedivm for WaA-installasjioner. Efanngsr fra prewoorosickd | Sandafiord Komimune,
Industizwlzp il kommunalt ned. Bvalsadng av utfarts industrikatieggingsprosjektsr,

MCEYAR's faggrupee for vannforsyning. Rarrosiorskonlall vod Hamar vannvers, Basultat fra fullskalaforsalk.
Slam o8 grantarealer, Erarnger fra ot demonstrasicnsprosjekt. Veketsasongen 1964,

Forsek med forieling cg feling i 2 Len med poksluminiumklaid hastan 1993, Kartlegging av slam- o3 slkam-
vanrsgirammer mad og uken forksling 199394,

Fenovaning av aviapskackingar, Setningaslinjer for dokunentasjon og kealtetskentrall,
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NORVAR-rapporter forts.:

Oslo kommune, Wann- og aviapsverkel: Strategicokurment for industnkonirallen.
MORWVAR og milieteknoleg, Forprosekt.

Grunnurdersekelsar for infitrasion — sma aviepsarlegg, Forunderseleiss, omddebefanng og detafundar-
sekelze ved planlegaing av separals Sdepsranasanisgg.

Rernspeksion | aviapsiadningar. Fapportaingshandbok. Standarddefrisioner.
Slarmbehanding

Bauk av alam | jondbnaket

Bk v alaen 8 grontanealer

Rernspeksjon v aviapsledringer, Veileder,

Varnbobanding og inmvendig kormosjonskenliol | vannledningsr

Vannforsyning 1l nesringsmiddsindustisn. Kraw tif vanniksvalitet. Vanrvansenes arstatningsansyar ved svikt i
varnleveransan.

Trykkraduksion, Handbok og vailader,

Karboratsesng pa alksliske fiter.

Veailecler vad uterbeidelse &y prosessgarantisr,

Avlap fra bilvaskeanlegg til kommunait rensaanzggs.

Vellader i planlegging av formyelss av wvannledningsnettel.

Velleder i planlegaing av spying og plugghkjenng v vannadningsreiie,

bdal for saknad om gockienning v vannvark,

Crriftmeraringar fra anlegg for stabilisaring og hygiemsenng e sk i Morge, Forprosiekd.
Foralag ti valleder for fellavakilare il kemmoralt adepsnatt,
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